CAIET DE SARCINI
LUCRARI DE TERASAMENTE

CAPITOLUL I: GENERALITATI

Art.l. Domeniul de aplicare

Prezentul caiet de sarcini se aplica la executarea terasamentelor pentru modernizarea,
constructia si reconstructia drumurilor publice. El cuprinde conditiile tehnice comune ce trebuie s3
fie indeplinite la executarea debleurilor, rambleurilor, transporturilor, la compactarea, nivelarea Si
finisarea lucrérilor precum si controlul calitatii si conditiile de receptie.

Art.2. Prevederi generale

2.1 La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914 si alte
standarde si normative in vigoare, la data executiei, in masura in care acestea completeaza si nu
contravin prezentului caiet de sarcini.

2.2. Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unitati de
specialitate, efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului
caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul este obligat s3 efectueze, la cererea beneficiarului, si alte verificari
suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

24.  Antreprenorul este obligat s& asigure adoptarea masurilor tehnologice si
organizatorice care s& conduci la respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.5. Antreprenorul este obligat s tina evidenta zilnicd a terasamentelor executate, cu
rezultatele testelor si a celorlalte cerinte.

2.6. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Beneficiarul
poate dispune fintreruperea executiei lucrérilor si luarea masurilor care se impun, pe
cheltuiala Antreprenorului.

CAPITOLUL II:
MATERIALE FOLOSITE

Art.3. Pamant vegetal

Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeazi a fi ins&méantate sau plantate se foloseste
pamant vegetal rezultat de la curstirea terenului si cel adus de pe alte suprafete locale de teren.

Art.4. Pamanturi pentru terasamente

4.1. Categoriile si tipurile de p&manturi, clasificate conform SR EN 1SO 14688-2:2005 care
se folosesc la executarea terasamentelor sunt date in tabelele Ia 1.2 sil.b.

4.2. Pamanturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite Tn orice conditii climaterice si
hidrologice, la orice in&ltime de terasament, fara a se lua masuri speciale.

4.3. Pamanturile clasificate ca bune pot fi de asemenea utilizate n orice conditii
climaterice, hidrologice si la orice insltime de terasament, compactarea lor necesitand o
tehnologie adecvata.

4.4. Pamanturile prafoase si argiloase, clasificate ca mediocre in cazul cand conditiile
hidrologice locale sunt mediocre $i nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea
prevederilor STAS 1709/1,2,3 privind actiunea fenomenului de Inghet-dezghet la lucrari de drum.




4.5. In cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate Tn pamanturi rele
sau foarte rele (vezi tabelul | b) sau a celor cu densitate In stare uscats compactatd mai mica de |
) g/cms, vor fi inlocuite cu padmanturi de calitate satisfacdtoare sau vor fi stabilizate mecanic sau
cu lianti (var, cenusa de furnal, etc.).

Pentru pamanturile argiloase, simbolul 4d, se recomanda fie inlocuirea, fie stabilizarea lor
cu var, ciment, stabilizatori chimici, etc. pe o grosime de minimum 15 c¢m, sau cand pamantul din
patul drumului are umiditatea relativa Wo>0,55 se va executa un strat de separatie din geotextil,
rezistent si permeabil.

4.6. Realizarea terasamentelor in rambleu, Tn care se utilizeazs pamanturi simbol 4d
(anorganice) si 4e (cu materii organice peste 5%) a caror calitate conform tabelului | b este rea,
este necesar ca alegerea solutiei de punere Tn operad si eventualele masuri de imbunatatire sa
fie fundamentate cu probe de Ilaborator pe considerente tehnico-economice.

Tabele 1a si 1b
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Art.5. Apa de compactare

5.1. Apa necesard compactarii rambleurilor nu trebuie s3 fie murdard si nu trebuie s3
contina materii organice in suspensie.

5.2. Apa sdlcie va putea fi folositd cu acordul Beneficiarului, cu exceptia compactarii
terasamentelor din spatele lucrarilor de arts.

5.3. Eventuala ad&ugare a unor produse, destinate sa faciliteze compactarea nu se va
face decatcu aprobarea Beneficiarului, aprobare care va preciza si modalitatile de utilizare.

Art.6. Pamanturi pentru straturi de protectie

Pamanturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleurilor erodabile
trebuie sa aiba calitdtile pamanturilor care se admit Ia realizarea rambleurilor, fiind excluse
nisipurile i pietrisurile aluvionare. Aceste pamanturi nu trebuie s& aibd elemente cu dimensiuni
mai mari de 100 mm.

Art.7. Verificarea calitatii pamanturilor

7.1. Verificarea calitdtii pamantului consta in determinarea principalelor caracteristici ale
acestuia, prevazute in tabelul 2.

Tabelul 2
Metode de
Caracteristici care se - determinare
Nr. crt vafied Frecvente minime s o
STAS
1 Granulozitate In functie de heterogenitatea 1913/5-85
2 Limita de plasticitate pamantului utilizat insd nu va fi mai 1913/4-86
3 Densitate uscatd maxima | mica decat o incercare la fiecare 1913/3-76
4 | Coeficientul de | 5000 m’ 134502003
neuniformitate 13242-2003
5 Caracteristici de | Pentru pamanturile folosite in
compactare rambleurile din spatele zidurilor si 1913/13-83
6 Umflare liberg pamanturile folosite la protectia 1913/12-88
rambleurilor, o incercare la fiecare
1.000 m®




7 Sensibilitatea la  inghet- | O Incercare Ia fiecare 2.000 mc
dezghet pamant pentru rambleuri 1709/3-90
250 ml de drum in debleu
8 Umiditate Zilnic sau la 500 m® 1913/1-82

7.2, Laboratorul Antreprenorului va avea un registru  cu rezultatele tuturor
determinarilor de laborator.

CAPITOLUL I
EXECUTAREA TERASAMENTELOR

Art.8. Pichetajul lucrarilor

8.1. De regula, la pichetarea axei traseului sunt materializate pe teren toate punctele
importante ale traseului prin picheti cu martori, iar varfurile de unghi prin borne de beton legati de
reperi amplasati in afara amprizei drumului. Pichetajul este nsotit si de o retea de reperi de
nivelment stabili, din borne de beton, amplasati in afara zonei drumului, cel putin cate doi reperi pe
km.

8.2. In cazul cand documentatia este intocmitd pe planuri fotogrametrice, traseul drumului
proiectat nu este materializat pe teren. Materializarea Iui urmeaza sd se faca la inceperea
lucrarilor de executie pe baza planului de situatie, a listei cu coordonate pentru varfurile de unghi
si a reperilor de pe teren.

8.3. Inainte de fnceperea lucrarilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece
la restabilirea si completarea pichetajului in cazul situatiei aratate la pct. 8.1. sau la executarea
pichetajului complet nou in cazul situatiei de la pct. 8.2. Tn ambele cazuri trebuie s3 se facs o}
pichetare detaliatd a profilurilor transversale, la o distantad maxima intre acestea de 30 m in
aliniament si de 20 m in curbe.

Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan si in profil in
lung, de aceiasi reperi ca si pichetii din pichetajul initial.

8.4. Odatd cu definitivarea pichetajului, Tn afard de axa drumului, Antreprenorul va
materializa prin tarusi si sabloane urmatoarele:

- Inalfimea umpluturii sau adancimea sapéaturii in ax, de-a lungul axului drumului;

- punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);

- Inclinarea taluzurilor.

8.5. Antreprenorul este raspunzétor de buna conservare a tuturor pichetilor i reperilor si
are obligatia de a-i restabili sau de a-1 reamplasa dacd este necesar.

8.6. In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrdrilor este efectuatd de catre
Antreprenor, pe cheltuiala si r&spunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisa a Beneficiarului, cu
notificare cu cel putin 24 ore in devans.

Art.9. Lucrari pregatitoare

9.1. Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente se executd urmatoarele lucrari
pregatitoare in limita zonei expropriate:

- defrisari;

- curatirea terenului de resturi vegetale si buruieni:

- decaparea si depozitarea pamantului vegetal;

- asanarea zonei drumului prin fndepartarea apelor de suprafaté si adancime;

- demolarea constructiilor existente.




9.2.  Antreprenorul trebuie si execute in mod obligatoriu tdierea arborilor, pomilor si
arbustilor, sa scoata radacinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezultat, in
caz ca este necesar, in conformitate cu legislatia Tn vigoare.

Scoaterea buturugilor si radacinilor se face obligatoriu la rambleuri cu inaltime mai mica
de 2 m precum si la debleuri.

9.3. Curatirea terenului de frunze, crengi, iarba $i buruieni si alte materiale se face pe
intreaga suprafata a amprizei.

9.4. Decaparea pamantului vegetal se face pe intreaga suprafatd a amprizei drumului sia
gropilor de Tmprumut.

9.5. Pamantul decapat si orice alte pamanturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi
transportate si depuse in depozite definitive, evitand orice amestec sau impurificare a
terasamentelor drumului. P&mantul vegetal va fi pus Tn depozite provizorii, in vederea reutilizarii.

9.6. Pe portiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleu sau debleul
drumului, acestea trebuie dirijate prin sanfuri de garda care s3 colecteze si sa evacueze apa n
afara amprizei drumului, in general, daca se impune, se vor executa lucrari de colectare, drenare
si evacuare a apelor din ampriza drumului.

9.7. Demolarile constructiilor existente vor fi executate pana la adancimea de | ,00 m sub
nivelul platformei terasamentelor.

Materialele provenite din demolare vor fi stranse cu grijg, pentru a fi reutilizate conform
indicatiilor precizate in caietele de sarcini speciale sau in lipsa acestora, vor fi evacuate in groapa
publica cea mai apropiata, transportul fiind in sarcina Antreprenorului.

9.8. Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, gropi rezultate dupa scoaterea buturugilor
si radacinilor, etc. vor fi umplute cu pgmant bun pentru umpluturéd, conform prevederilor art.4 si
compactate pentru a obtine gradul de compactare prevazut in tabelul nr. 5 punctul b.

9.9. Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca Beneficiarul s3
constate si saaccepte executia lucrarilor pregatitoare enumerate in prezentul capitol.

Aceastd acceptare trebuie sa fie in mod obligatoriu mentionata in registrul de santier.

Art.10. Miscarea pamantului

10.1.  Miscarea terasamentelor se efectueazi prin utilizarea pamantului provenit din
sapaturi, in profilurile cu umplutura ale proiectului. La inceputul lucrérilor, Antreprenorul trebuie s%
prezinte Consultantului spre aprobare, o diagram a cantitatilor ce se vor transporta (inclusiv un
tabel de miscare a terasamentelor), precum si toate informatile cu privire la mutarea
terasamentelor (utilaje de transport, distante, etc.).

10.2. Excedentul de sapatura si pamanturile din debleuri care sunt improprii realizarii
rambleurilor (in sensul prevederilor din art. 4) precum si pamantul din patul drumului din zonele de
debleu care trebuie inlocuite (in sensul art. 4) vor fi transportate in depozite definitive.

10.3. Necesarul de pamant care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de
imprumut.

10.4. Recurgerea la debleuri si rambleuri in afara profilului proiect, sub forma de
supralargire, trebuie s3 fie supusa aprobarii Beneficiarului.

10.5. Daca, in cursul executiei lucrarilor, natura pamanturilor provenite din debleuri si
gropi de imprumut este incompatibil cu prescripfiile prezentului caiet de sarcini si ale caietului de

sarcini speciale, sau ale standardelor si normativelor tehnice n vigoare privind  calitatea  si




condifile de executie a rambleurilor Antreprenorul trebuie s3 informeze Beneficiarul $i sa-i
supuna spre aprobare propuneri de modificare a provenientei pamantului pentru umplutura, pe
baz& de masuratori si teste de laborator, demonstrand existen{a reala a materialelor si evaluarea
cantitatilor de pAmant ce se vor exploata.

10.6. La lucrérile importante, dac beneficiarul considera necesar poate preciza, completa
sau modifica prevederile art.4 ale prezentului caiet de sarcini, in acest caz, Antreprenorul poate
intocmi, in cadrul unui caiet de sarcini speciale, "Tabloul de corespondents a pamantului” prin
care se defineste destinatia fiecarei naturi a pamantului provenit din debleuri sau gropi de
imprumut.

10.7. Transportul pamantului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor, "Tabelul
de migcare a pamantului" care defineste Tn spatiu migcarile si localizarea finala a fiecirei cantitati
izolate de pamant din debleu sau din groapa de fmprumut. El tine cont de "Tabloul de
corespondenta a pamantului" stabilit de Beneficiar dacs aceasta existd, ca si de punctele de
trecere obligatorii ale itinerariului de transport si de prescriptiile caietului de sarcini speciale. Acest
plan este supus aprobarii Beneficiarului in termen de 30 de zile de la notificarea ordinului de
inceperea lucrarilor.

Art.11. Gropi de imprumut si depozite de pamant

11.1. In cazul in care gropile de imprumut si depozitele de p&mant nu sunt impuse prin
proiect sau in caietul de sarcini speciale, alegerea acestora o va face Antreprenorul, cu acordul
Beneficiarului. Acest acord va trebui s3 fie solicitat cu minimum opt zile inainte de inceperea
exploatarii gropilor de Tmprumut sau a depozitelor. Daca Beneficiarul considerd ca este necesar,
cererea trebuie sa fie insotita de:

* un raport privind calitatea pamantului din gropile de Tmprumut alese, in spiritul
prevederilor articolului 4 din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele si -analizele
de laborator executate pentru acest raport fiind in sarcina Antreprenorului;

* acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite
si/sau pentru gropile de imprumut;

* un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de refacere a
mediului.

11.2. La exploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta urmatoarele reguli;

* pamantul vegetal se va indeparta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit conform
prevederilor proiectului;

* crestele taluzurilor gropilor de imprumut trebuie, in lipsa autorizatiei prealabile a
Beneficiarului, sa fie la o departare mai mare de 10 m de limitele zonei drumului;

* taluzurile gropilor de Tmprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de debleu ale
drumului cu conditia ca fundul sapaturii, la terminarea extragerii, sa fie nivelat pentru a asigura
evacuarea apelor din precipitatii, iar taluzurile s3 fie Ingrijit executate;

* sapaturile in gropile de imprumut nu vor fi mai adanci decat cota practicata in debleuri
sau sub cota santului de scurgere a apelor, in zona de rambleu;

* In albiile majore ale raurilor, gropile de Tmprumut vor fi executate in avalul drumului,
amenajand o bancheta de 4,00 m Iatime intre piciorul taluzului drumului si groapa de fmprumut;

* fundul gropilor de Tmprumut va avea o pants transversals de 1. 3% spre exterior si o
panta longitudinala care s3 asigure scurgerea $i evacuarea apelor;




* taluzurile gropilor de Tmprumut amplasate in lungul drumului, se vor executa cu
inclinarea de 1:1,5... 1:3; cand intre piciorul taluzului drumului si marginea gropii de Imprumut nu
se lasa nici un fel de banchete, taluzul gropii de imprumut dinspre drum va fi de 1:3.

11.3. Surplusul de sapaturd din zonele de debleu, poate fi depozitat in urméatoarele
moduri:

* Tn continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul depozitat fiind
nivelat, compactat si taluzat conform prescriptiilor aplicabile rambleurilor drumului; suprafata
superioara a acestor rambleuri suplimentare va fi nivelats la o cota cel mult egald cu cota muchiei
platformei rambleului drumului proiectat;

* la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie sau ale
celor existente si in afara firelor de scurgere a apelor; in ambele situatii este necesar sa se obtina
aprobarea pentru ocuparea terenului si sa se respecte conditiile impuse.

La amplasarea depozitelor in zona drumului se va urmari ca prin executia acestora s& nu
se provoace inzapezirea drumului.

11.4. Antreprenorul va avea grija ca gropile de Tmprumut si depozitele s nu compromita
stabilitatea masivelor naturale si nici s& nu riste antrenarea terasamentelor de citre ape sau s3
cauzeze, din diverse motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau bunurilor publice particulare,
in acest caz, Antreprenorul va fi in intregime réspunztor de aceste pagube.

11.5. Beneficiarul se va opune executérii gropilor de imprumut sau depozitelor,
susceptibile de a Tnrautati aspectul imprejurimilor si a scurgerii apelor, f&r3 ca Antreprenorul sa
poata pretinde pentru acestea fonduri suplimentare sau despagubiri.

11.6. Achizitionarea sau despagubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele
de pamanturi ca si ale celor necesare gropilor de Imprumut, raman in sarcina Antreprenorului.

Art. 12. Executia debleurilor

12.1. Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de pregatire a
amprizelor de debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini speciale sa fi fost
verificat gi recunoscut ca satisfacator de catre Beneficiarul lucrarii,

Aceste acceptari trebuie, In mod obligatoriu s3 fie mentionate in registrul de santier.

12.2. Sapaturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga Iatime sl pe masura ce avanseaza,
se realizeaza si taluzarea, urmarind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.

12.3. Nu se vor creea supraadancimi in debleu. In cazul cand in mod accidental apar
asemenea situatii se va trece la umplerea lor, conform modalitétilor pe care le va prescrie
Beneficiarul lucrérii si pe cheltuiala Antreprenorului.

12.4. La sadparea in terenuri sensibile la umezeald, terasamentele se vor executa
progresiv,  asigurandu-se permanent drenarea si evacuarea apelor pluviale si evitarea
destabilizarii echilibrului hidrologic al zonei sau a nivelului apei subterane, pentru a preveni
umezirea pamanturilor. Toate lucrérile preliminare de drenaj vor fi finalizate inainte de fhceperea
sapaturilor, pentru a se asigura ca lucrérile se vor executa fira a fi afectate de ape.

12.5. In cazul cand terenul intalnit la cota fixata prin proiect nu va prezenta calitatile
stabilite si nu este de portanta prevazuts, se va putea prescrie realizarea unui strat de forma pe
cheltuiala Beneficiarului. Compactarea acestui strat de forma se va face la gradul de compactare
de 100% Proctor Normal. In acest caz se va limita pentru stratul superior al debleurilor, gradul de
compactare la 97% Proctor Normal.




12.6. Prevederile STAS 2914 privind inclinarea taluzurilor la deblee pentru adancimi de
maximum 12,00 m sunt date in tabelul 3, in functie de natura materialelor existente in debleu.

Tabel 3

NATURA MATERIALELOR DIN DEBLEU INCLINAREA TALUZULUI
Pamanturi argiloase, In general argile nisipoase sau prafoase, 10:15
nisipuri argiloase, pamanturi argiloase S
Pamanturi marnoase 1,0:10..1,0:0,5
P&manturi macroporice (loess si pamanturi loessoide) 1,0:0,1
Roci stancoase alterabile, in functie de gradul de alterabilitate 10:15.10:10
si de adancimea debleurilor L
Roci stdncoase nealterabile 1,0:0,1
Roci stancoase (care nu se degradeaza) cu stratificarea Dela1,0:0,1 panila
favorabila in ce priveste stabilitatea pozitia verticald sau chiar

consola

12.7. Taluzurile vor trebui s fie curatate de pietre sau de bulgari de pamant care nu sunt
perfect aderente sau incorporate in teren ca si rocile dislocate a caror stabilitate este incerta.

12.8. Daca pe parcursul lucrarilor de terasamente, masele de pamant devin instabile,
Antreprenorul va lua masuri imediate de stabilizare, anuntand in acelasi timp Beneficiarul.

12.9. Debleurile Tn terenuri moi, ajunse la cot3, se vor compacta pana la 100% Proctor
Normal, pe o adancime de 30 cm (conform prevederilor din tabelul 5 pet. ).

12.10. In terenuri stancoase, la sapaturile executate cu ajutorul explozivului,
Antreprenorul va trebui s stabileasca si apoi s& adapteze planurile sale de derocare in asa fel
Tncat dupé explozii s& se obtina:

* degajarea la gabarit a taluzurilor si platformei;

* cea mai mare fractionare posibila a rocii, evitand orice risc de deteriorare a lucrarilor.

12.11.  Pe timpul intregii durate a lucrului va trebui s3 se inspecteze, in mod frecvent si
fn special dupa explozie, taluzurile de debleuri si terenurile de deasupra acestora, in scopul de a
se inlatura partile de roca, care ar putea s3 fie dislocate de viitoare explozii sau din alte cauze.

12.12. Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub lata
de 3 m sunt date in tabelul 4.

Tabel 4
PROEILURI . TOLERANTE ADNISE.
Roci necompacte Roci compacte
Platforma cu strat de forma +/-3cm +/-5cm
Platforma fara strat de forma +/-5cm +/- 10 cm
Taluz de debleu neacoperit i e Valabil in furr;cgtilie de natura

12.13. Metoda utilizata pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stancoase este
lasata la alegerea Antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza o adancime suplimentara, apoi
de a completa, pe cheltuiala sa, cu un strat de pamant, pentru aducerea la cote, care va trebui
compactat aga cum este aratat in art. 14.

12.14. Daca proiectul prevede executarea rambleurilor cu paméanturile sensibile la
umezeald, Beneficiarul va prescrie ca executarea sapaturilor in debleuri s3 se facs astfel:

* Tn perioada ploioasé: extragerea verticald

* dupa perioada ploioasa: sapaturi in straturi, pan la orizontul al cirui continut in apa va

fi superior cu 10 puncte, umiditétii optime Proctor Normal.




12.15. In timpul executiei debleurilor, Antreprenorul este obligat sa conduca lucrarile astfel
ca paménturile ce urmeaza si fie folosite in realizarea rambleurilor s& nu fie degradate sau
inmuiate de apele de ploaie. Va trebui, In special s& se inceapa cu lucrarile de debleu de Ia partea
de jos a rampelor profilului in lung.

Art.I3. Pregatirea terenului de sub rambleuri

Lucrarile pregatitoare aratate la art.8 si 9 sunt comune atat sectoarelor de debleu cat si
celor de rambleu.

Pentru rambleuri mai sunt necesare si se vor executa si alte lucrari pregatitoare.

13.1. Cand linia de cea mai mare panta a terenului este<superioara Iui 20%,
Antreprenorul va trebui s3 execute trepte de infratire avand o inaltime egala cu grosimea stratului
prescris pentru umplutura, distantate la maximum 1,00 m pe terenuri obignuite si cu inclinarea de
4% spre exterior

Pe terenuri stancoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de "Beneficiar",

13.2. Pe terenurile remaniate Tn cursul lucrarilor pregatitoare prevazute la art.8 si 9, sau
pe terenuri de portanta scizuta se va executa o compactare a terenului de la baza rambleului pe o
adancime minima de 30 cm, pentru a obtine un grad de compactare Proctor Normal conform
tabelului 5.

Art.14. Executia rambleurilor

14.1. Prescriptii generale

14.1.1. Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainte ca pregdtirile terenului,
indicate in caietul de sarcini si caietul de sarcini speciale, sé fie verificate si acceptate de "Inginer".
Aceasta acceptare trebuie s fie, in mod obligatoriu, consemnats in caietul de santier.

14.1.2. Nu se execut lucrari de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

14.1.3. Executia rambleurilor trebuie s fie intrerupta n cazul cand calitatile lor minimale
definite prin prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de
intemperii.

Executia nu poate fi reluatd decat d upa un timp fixat de "Beneficiar" sau reprezentantul sau, la
propunerea Antreprenorului.

14.2. Modul de executie a rambleurilor

14.2.1. Rambleurile se executd n straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia
proiectului, pe intreaga I&time a platformei si In principiu pe intreaga lungime a rambleului,
evitandu-se segregarile si variatiile de umiditate si granulometrie.

Daca dificultatile speciale, recunoscute de "Beneficiar’, impun ca executia straturilor
elementare sé fie executate pe Iatimi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi executat din
benzi alaturate, care Tmpreund acopers intreaga latime a profilului, urmarind ca decalarea in
inaltime intre doud benzi alaturate s& nu depaseascs grosimea maxima impusa.

14.2.2. Pamantul adus pe platforma este imprastiat i nivelat pe intreaga Iitime a
platformei (sau a benzii de lucru) in grosimea optima de compactare stabilits, urmarind realizarea
unui profil longitudinal pe cat posibil paralel cu profilul definitiv.

Suprafata fiecarui strat intermediar, care va avea grosimea optimé& de compactare, va fi plana si va
avea o panta transversald de 3..5% cétre exterior, iar suprafata ultimului strat va avea panta
prescrisa conform articolului 16.

14.2.3. La realizarea umpluturilor cu inaltimi mai mari de 3,00 m, se pot folosi, la baza
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acestora, blocuri de piatra sau din beton cu dimensiunea maxims de 0,50 m cu conditia
respectarii urmatoarelor masuri:

- mpanarea golurilor cu p&mant;

- asigurarea tasérilor in timp si luarea lor in considerare:

- realizarea unei umpluturi omogene din pamant de calitate corespunzatoare pe cel putin
2,00 m grosime la partea superioars a rambleului.

14.3. Compactarea rambleurilor

14.3.1. Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare
Proctor Normal prevazut in STAS 2914, conform tabelului 5.

Tabel 5
Pamanturi
Zonele din
terasamente (la care Necoezive Coezive
se prescrie gradulde [~ — Imbracaminti |+ " Tmbracaminii
compactare) '&?ﬁgﬁg:?é' semme;manent lg:;fgsglr:g' semipe;manent
a. Primi 30 cm ai
terenului natural sub
un rambleu,
cu inéltimea : h = 2.00 100 95 97 93
m 95 92 92 90
h>2.00

m
b. n corpul
rambleurilor, la
adancnmea sub patul 100 100 100 100
drumuluih = 0.50 m 100 97 97 04

0.5<h=<200m 95 9 92 90

h>200m

c. In debleuri, pe
adancimea de 30 cm 100 100 100 100
sub patul drumului

14.3.2. Antreprenorul va trebui s& supuna acordului Beneficiarului, cu cel putin opt zile
inainte de fnceperea lucrarilor, grosimea maximé a stratului elementar pentru fiecare tip de
pamant, care poate asigura obtinerea (dupa compactare) a gradelor de compactare aratate in
tabelul 5, cu echipamentele existente si folosite pe santier.

14.3.3. Abaterile limita la gradul de compactare vor fi de 3% sub Tmbracamintile din beton
de ciment si de 4% sub celelalte Tmbracaminti si se acceptd in max. 10% din numarul punctelor de
verificare.

14.4. Controlul compact&rii

In timpul executiei, terasamentele trebuie verificate dupa cum urmeaza:

a) controlul va fi pe fiecare strat;

b) frecventa minim4 a testelor trebuie s4 fie potrivit tabelul ui 6.

Tabel 6
_— 5 Frecventa minima a =
Denumirea fncercarii Iheateatilor Observatii
Incercarea Proctor 1 1a 5000 m® Pentru flec?re tip de
pamant
g)e;ermmarea confinutului  de 1 la 250 m de platforma Pe strat
11



| Determinarea gradului de | 31a250 m de platforma Pe strat i

14.5 Profiluri si taluzuri

14.5.1 Lucrarile trebuie s fie executate de asa maniera incat dupa cilindrare profilurile
din proiect sa fie realizate cu toleranfele admisibile.

Taluzul nu trebuie s& prezinte nici scobituri $i nici excrescente, in afara celor rezultate din
dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului.

Profilul taluzului trebuie sa fie obtinut prin metoda umpluturii in adaos, dacid nu sunt
dispozitii contrare in caietul de sarcini speciale.

14.5.2 Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitatea portants
corespunzatoare vor avea inclinarea | : 1,5 pana la inaltimile maxime pe verticald indicate in
tabelul,

Tabel 7
Natura materialului Tn rambleu Himax (M)
Argile pré&foase sau argile nisipoase 6
Nisipuri argiloase sau praf argilos T
Nisipuri 8
Pietrisuri sau balasturi 10

14.5.3. In cazul rambleurilor cu naltimi mai mari decat cele aratate in tabelul 7, dar numai
pana la maxim 12,00 m, inclinarea taluzurilor de la nivelul patului drumului in jos, va fi de 1:1,5, iar
pe restul in&ltimii, pana la baza rambleului, inclinarea va fi de 1:2.

14.5.4. La rambleuri mai inalte de 12,00 m, precum $i la cele situate in albiile majore ale
raurilor, ale vailor si in balti, unde terenul de fundatie este alcatuit din particule fine si foarte fine,
inclinarea taluzurilor se va determina pe baza unui calcul de stabilitate, cu un coeficient de
stabilitate de 1,3....1,5.

14.5.5. Taluzurile rambleurilor agezate pe terenuri de fundatie cu capacitate portanta
redusa, vor avea inclinarea 1:1,5 pani la fnaltimile maxime, hna, pe verticals indicate in tabelul 8,
in functie de caracteristicile fizice-mecanice ale terenului de fundatie.

Tabel 8

Caracteristicile terenului de fundare
a) Unghiul de frecare interna in grade
Panta terenului de 5° | 10° [ 15°
fundatie b) coeziunea materialului
30160|m|3o|6011o[30|60[80
inaltimea maxima a rambleului, hyq, (m)
3,00 | 4,00 | 3,00 | 500 | 6,00 [ 4,00 6,00 | 8,00 | 10,00
0 2,00 | 300 | 2,00 | 400 | 500 | 3,00 5,00 | 6,00 7,00
1,00 | 2,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 2,00 3,00 | 4,00 5,00
- - - 1,00 | 2,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 4,00

=S |alalo
W=

14.5.6. Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt
urmatoarele:

- platforma f&ra strat de forma  +/- 3cm
- platforma cu strat de forma +/-5cm

- taluz neacoperit +/-10 cm
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Denivelarile sunt masurate sub lata de 3 m lungime.

Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fatd de cea proiecta este de + 50 cm.

14.6. Prescriptii aplicabile p&manturilor sensibile Ia apa.

14.6.1. Cand la realizarea rambleurilor sunt folosite p&manturi sensibile la apa,
Beneficiarul va putea ordona Antreprenorului urmitoarele:

- asternerea si compactarea imediata a pamanturilor din debleuri sau gropi de Tmprumut
Cu un grad de umiditate convenabil:

- un timp de asteptare dupé asternere si scarificarea, in vederea eliminarii apei in exces
prin evaporare;

- tratarea pamantului cu var pentru reducerea umiditatii;

- practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umiditatii paAmanturilor cu exces
de apa.

Cand umiditatea naturald este mai mica decat cea optima se vor executa stropiri
succesive.

Pentru aceste pamanturi Beneficiarul va putea impune Antreprenorului masuri speciale
pentru evacuarea apelor.

14.7. Prescriptii aplicabile rambleurilor din material stancos

14.7.1. Materialul stancos rezultat din derocsri se va imprastia si nivela astfel incat s
se obtind o umpluturd omogena si cu un volum minim de goluri.

Straturile elementare vor avea grosimea determinats in functie de dimensiunea
materialului si posibilitatile mijloacelor de compactare. Aceastd grosime nu va putea, in nici un
caz, sa depdgeasca 0,80 m in corpul rambleului. Ultimii 0,30 m de sub patul drumului nu vor
contine blocuri mai mari de 0,20 m.

14.7.2. Rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de 12-16 tone cel putin, sau cu
utilaje cu senile de 25 tone cel putin. Aceastd compactare va fi insofita de o stropire cu apj,
suficienta pentru a facilita aranjarea blocurilor.

Controlul compactarii va fi efectuat prin masurarea parametrilor Q/S unde:

Q - reprezinta volumul rambleului pus Tn opera intr-o zi, masurat in mc dupa compactare:

S- reprezintéd suprafata compactata intr-o zi de utilajul de compactare care s-a deplasat cu
viteza stabilita pe sectoarele experimentale.

Valoarea parametrilor (Q/S) va fi stabiliti cu ajutorul unui tronson de incercare controlat
prin incercari cu placa. Valoarea finala va fi cea a testului in care se obtin module de cel putin 500
bari si un raport E2/E1 inferior lui 0,15.

14.7.3. Platforma rambleului va fi nivelats, admitandu-se aceleasi tolerante ca si In cazul
debleurilor in material stancos, tabelul 4.-

Denivelarile pentru taluzurile neacoperite trebuie s3 asigure fixarea blocurilor pe cel putin
jumétate din grosimea lor.

14.8. Prescriptii aplicabile rambleurilor nisipoase

14.8.1. Rambleurile din materiale nisipoase se realizeazd concomitent cu imbricarea
taluzurilor, in scopul de a le proteja de eroziune. Pamantul nisipos omogen (U < 5) ce nu poate fi
compactat la gradul de compactare prescris (tabel 5) va putea fi folosit numai dupa corectarea
granulometriei acestuia, pentru obtinerea compactarii prescrise.

14.8.2. Straturile din p&manturi nisipoase vor fi umezite si amestecate pentru obtinerea
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unei umiditati omogene pe intreaga grosime a stratului elementar.

14.8.3. Platforma si taluzurile vor fi nivelate admitandu-se tolerantele aritate la in tabelul
4, Aceste tolerante se aplica straturilor de pamant care protejeazad platforma si taluzurile
nisipoase.

14.9. Prescriptii aplicabile rambleurilor din spatele lucrarilor de arta (culei, aripi, ziduri de
sprijin, etc.)

14.9.1. In lipsa unor indicatii contrare caietului de sarcini speciale, rambleurile din spatele
lucrérilor de arti vor fi executate cu aceleagi materiale ca si cele folosite n patul drumului, cu
exceptia materialelor stancoase. Pe o I4time minima de | metru, masurata de la zid&rie, marimea
maxima a materialului din cariers, acceptat a fi folosit, va fi de 1/10 din grosimea umpluturii.

14.9.2. Rambleul se va compacta mecanic, la gradul din tabelul 5 si cu asigurarea
integritatii lucrarilor de art.

Echipamentul/utilajul  de compactare va fi supus aprobdri Beneficiarului sau
reprezentantului acestuia, care vor preciza pentru fiecare lucrare de art intinderea zonei lor de
folosire.

14.10. Protectia Tmpotriva apelor

Antreprenorul este obligat s& asigure protectia rambleurilor contra apelor pluviale si
inundatiilor provocate de ploi, a caror intensitate nu depaseste intensitatea celei mai puternice ploi
Tnregistrate Tn cursul ultimilor zece ani.

Intensitatea precipitatiilor de care se va tine seama va fi cea furnizatd de cea mai
apropiata statie pluviometrica.

Art.15. Executia santurilor si a rigolelor

Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectandu-se
sectiunea, cota fundului si distanta de la marginea amprizei,

Santul sau rigola trebuie s3 ramana constant, paralel cu piciorul taluzului. in nici un caz nu
va fi tolerat ca acest paralelism s3 fie intrerupt de prezenta masivelor stancoase. Paramentele
s$antului sau ale rigolei vor trebui s fie plane iar blocurile Tn proeminenta sa fie taiate.

La sfarsitul santierului si inainte de receptia finald, santurile sau rigolele vor fi complet
degajate de bulgari si blocuri cazute.

Art.16. Finisarea platformei

16.1. Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat respectand
cotele n profil in lung si in profil transversal, declivitatile si latimea prevazute in proiect.

Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5, respectiv, in tabelul
4.

in ce priveste latimea platformei si cotele de executie abaterile limita sunt:

- la 1afimea platformei se admit:

+/- 0,05 m, fata de ax
+/- 0,10 m, pe intreaga I&time
- la cotele proiectului se admit:
+/- 0,05 m, fata de cotele de nivel ale proiectului.

16.2. Daca executia sistemului rutier nu urmeazs imediat dupa terminarea terasamentelor,

platforma va fi nivelatd transversal, urmarind realizarea unui profil acoperig, In doua ape, cu

inclinarea de 4% spre marginea acestora, in curbe se va aplica deverul prevdzut in piesele
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desenate ale proiectului, fara s3 coboare sub o panta transversala de 4%.

Art.17. Acoperirea cu pimant vegetal

Cand acoperirea cu pamant vegetal trebuie s& fie aplicatd pe un taluz, acesta este in
prealabil taiat in trepte sau Intrit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc., destinate a
le fixa. Aceste trepte sau caroiaje sunt apoi umplute cu pamant vegetal.

Terenul vegetal trebuie s3 fie faramitat, curatat cu grij& de pietre, radacini sau iarbs Si
umectat fnainte de raspandire.

Dupa raspéandire pamantul vegetal este I&sat cu un mai plat sau cu un rulou usor.

Executarea lucrarilor de imbracare cu pamant vegetal este in principiu, suspendata pe
timp de ploaie.

Art.18. Drenarea apelor subterane

Antreprenorul nu este obligat s& construiasca drenuri in cazul in care apele nu pot fi
evacuate gravitational.

Lucrérile de drenarea apelor subterane, care s-ar putea sa se dovedeasca necesare, vor fi
definite prin dispozitii de santier de catre "Beneficiar" si reglementarea lor se va face, in lipsa unor
alte dispozitii ale caietului de sarcini speciale, conform prevederilor Clauzelor contractuale.

Art.19. intretinerea in timpul termenului de garantie

In timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui s3 execute in timp util si pe
cheltuiala sa lucrarile de remediere a taluzurilor rambleurilor, s& mentin scurgerea apelor, si s&
repare toate zonele identificate cu tasari datorité proastei executji.

In afard de aceasta, Antreprenorul va trebui s3 execute in aceeagl perioada, la cererea
scrisd a Beneficiarului, si toate lucrrile de remediere necesare, pentru care Antreprenorul nu este
raspunzator.

Art.20. Controlul executiei lucrarilor

20.1. Controlul calitatji lucr&rilor de terasamente consta in:

- verificarea trasarii axului, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare;

- verificarea pregatirii terenului de fundatie (de sub rambleu);

- verificarea calitatii i starii pamantului utilizat pentru umpluturi;

- verificarea grosimii straturilor asternute;

- verificarea compactarii umpluturilor:

- controlul caracteristicilor patului drumului.

20.2. Antreprenorul este obligat s3 tind evidenta zilnica, in registrul de laborator, a
verificarilor efectuate asupra calitstii umiditatii pamantului pus Tn opera si a rezultatelor obtinute in
urma incercarilor efectuate privind calitatea lucrarilor executate.

20.3. Verificarea trasarii axului si amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare

20.4. Verificarea pregatirii terenului de fundatie (subrambleu)

20.4.1. Inainte de inceperea executarii umpluturilor, dup curatirea terenului, Indepartarea
stratului vegetal i compactarea pamantului, se determina gradul de compactare si deformarea
terenului de fundatie.

20.4.2. Numérul minim de probe, conform STAS 2914, pentru determinarea gradului de
compactare este de 3 incercari pentru fiecare 2000 m? suprafete compactate.

Natura si starea solului se vor testa la minim 2000 m? umplutura.

20.4.3. Verificarile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calitatii

15




lucrarilor ascunse, specificandu-se si eventuale remedieri necesare.

20.4.4. Deformabilitatea terenului se va stabili prin mésuratori cu deflectometru cu parghii,
conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitaiii
portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31-2002.

20.4.5. Masuratorile cu deflectometrul se vor efectua in profiluri transversale amplasate Ia
max. 25 m unul dupa altul, in trei puncte (stéanga, ax, dreapta).

20.4.6. La nivelul terenului de fundatie se considera realizats capacitatea portants
necesara daca deformatia elastics, corespunzatoare vehiculului etalon de 10 KN, se incadreaza in
valorile din tabelul 9, admitandu-se depasiri in cel mult 10% din punctele masurate. Valorile
admisibile ale deformatiei la nivelul terenului de fundatie in functie de tipul pAmantului de fundatie
sunt indicate in tabelul 9.

20.4.7. Verificarea gradului de compactare a terenului de fundatji se va face in corelatie cu
masuratorile cu deflectometrul, in punctele in care rezultatele acestora atesta valori de capacitate
portanta scazuta.

20.5. Verificarea calitatii si starii pamantului utilizat pentru umpluturi
Verificarea calitatii pamantului constd in determinarea principalelor caracteristici ale pamantului,
conform tabelului 2.

20.6. Verificarea grosimii straturilor asternute

Va fi verificatd grosimea fiecarui strat de pamant asgternut la executarea rambleului.
Grosimea masurat trebuie sa corespunda grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru tipul
de pamant respectiv si utilajele folosite la compactare.

20.7. Verificarea compactarii umpluturilor

20.7.1. Determinérile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat
de pamant pus n opera.

20.7.2. In cazul cand valorile obtinute la verificari nu sunt corespunzitoare celor prevazute
in tabelul 5, se va dispune fie continuarea compactarii, fie scarificarea si recompactarea stratului
respectiv.

20.7.3. Nu se va trece la executia stratului urmator decat numai dupd obtinerea gradului
de compactare prescris, compactarea ulterioara a stratului nu mai fiind posibila.

20.7.4. Zonele insuficient compactate pot fi identificate usor cu penetrometrul sau cu
deflectometrul cu parghie.

20.8. Controlul caracteristicilor patului drumului

20.8.1. Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupa terminarea executiei
terasamentelor si consta in verificarea cotelor realizate $i determinarea deformabilititii, cu
ajutorul deflectometrului cu parghie la nivelul patului drumului.

20.8.2. Tolerantele de nivelment impuse pentru nivelarea patului suport sunt +/- 0,05 m
fata de prevederile proiectului. in ce priveste suprafatarea patului si nivelarea taluzurilor,
tolerantele sunt cele aratate la pct.12.13 (tabelul 4) si lapct.14.5.6 din prezentul caiet de sarcini.

Verificérile de nivelment se vor face pe profiluri transversale, la 25 m distanta.

20.8.3.Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin masuratori cu deflectometrul cu
parghie.

Conform Normativului CD 31, capacitatea portanta necesara la nivelul patului drumului se

consideré realizatd dacd, deformatia elastica, corespunzitoare sub sarcina osiei etalon de 115 kN,
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are valori mai mari decat cele admisibile, indicate in tabelul 9, in cel mult 10% din numarul
punctelor masurate,

Tabel 9
: .. " Valoarea admisibilé a
Tipul de pamant conform stas SR EN SO 14688-2:2005 deformatiei elastice 1/100 mm
Nisip prafos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400
Argila prafoasa, argild nisipoasa, argila prafoasa nisipoass,
argila el

Cand masurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu parghie, nu este posibila,
Antreprenorul va putea folosi si alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de Inginer.
In cazul utilizarii metodei de determinare a deformatiei liniare prevazuts in STAS 2914/4,

frecventa incercarilor va fi de 3 incercéri pe fiecare sectiune de drum de maxim 250 m lungime.

CAPITOLUL IV:
RECEPTIA LUCRARII

Lucrérile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe
faze de executie), unei receptii preliminare $i unei receptii finale.

Art.21. Receptia pe faze de executie

21.1. In cadrul receptiei pe faze determinante (de lucrari ascunse) se efectueaza conform
Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si conform
Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaboratd de MLPAT si
publicatd in Buletinul Constructiilor volum 4/1996 si se va verifica dac3 partea de lucrari ce se
recepfioneazé s-a executat conform proiectului si atesta conditiile impuse de normativele tehnice
in vigoare si de prezentul caiet de sarcini.

21.2. In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze, in care se confirma
posibilitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

21.3. Receptia pe faze se efectueazi de catre "Beneficiar” si Antreprenor, iar documentul
ce se incheie ca urmare a receptiei va purta ambele semnaturi.

21.4. Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmé&toarele momente ale
lucrarii:

- trasarea si pichetarea lucrarii;

decaparea stratului vegetal si terminarea lucrarilor pregatitoare;

- compactarea terenului de fundatie;

- 1n cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din inaltimea de umplutura si la realizarea
umpluturii sub cota stratului de forma sau a patului drumului;

- In cazul sapaturilor, la cota finald a s&paturii.

21.5. Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor
de control, cat si acomisiei de receptie preliminara sau finala.

21.6. La terminarea lucrarilor de terasamente sau a unei parti din aceasta se va proceda
la efectuarea receptiei preliminare a lucrarilor, verificandu-se:

- concordanta lucrérilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si caietului de sarcini
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speciale si a proiectului de executie;

- natura pamantului din corpul drumului.

21.7. Lucrérile nu se vor receptiona daca:

- nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;

- nu este realizat gradul de compactare atat la nivelul patului drumului cat si pe fiecare
strat in parte (atestate de procesele verbale de receptie pe faze);

- Nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei:

- se observa fenomene de instabilitate, fnceputuri de crapaturi in corpul terasamentelor,
ravinari ale taluzurilor, etc.:

- nueste asiguratd capacitatea portanta la nivelul patului drumului.

Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili si modul si
termenele de remediere.

Art.22. Receptia preliminara, la terminarea lucririlor

Receptia preliminard se face la terminarea lucrarilor, pentru intreaga lucrare, conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG
343/2017.

Art. 23. Receptia finala

La receptia finala a lucrérii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele
i dacd acestea au fost intretinute corespunzator in perioada de garantie a intregii lucrari, in
conditiile respectérii prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 343/2017.

CAPITOLUL V:
DOCUMENTE DE REFERINTA

. ACTE NORMATIVE

Ordin comun MT/MI Norme metodologice privind
nr. 411/1112/2000 publicat conditiile de inchidere a circulatiei
si de instruire a restrictiilor de circulatie
in vederea executdrii de lucrari in zona
drumului public si/sau pentru protejarea

drumului.
NGPM/1996 Norme generale de protectia muncii.
NSPM nr. 79/1998 Norme privind exploatarea si intretinerea

drumurilor si podurilor,

Ordin Ml nr. 775/1998 Norme de prevenire si stingere a incendiilor Si
dotarea cu mijloace tehnice de stingere.

Ordin AND nr. 116/1999 Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru
lucréri de fntretinere, reparare si exploatare a
drumurilor si podurilor.

Il. REGLEMENTARI TEHNICE

CD 31 Normativ pentru determinarea prin deflectografie
si deflectometrie a capacitdti portante a
drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide.

18




lll. STANDARDE

STAS 13242/2003

SR EN SO 14688-2:2005

STAS 1709/1

STAS 1709/2

STAS 1709/3

STAS 1913/1
STAS 1913/4

STAS 1913/5

STAS 1913/12

STAS 1913/13

STAS 1913/15

STAS 2914

Agregate naturale pentru lucrari de c&i
ferate si drumuri. Metode de incercare.
Teren de fundare. Clasificarea si identificarea
pamanturilor.
Actiunea fenomenului de inghet-
dezghet la lucrari de drumuri. Adancimea de
inghet in complexul rutier. Prescriptii de calcul.
Actiunea fenomenului de inghet-
dezghet la lucrari de drumuri. Prevenirea Si
remedierea degradarilor din inghet-dezghet.
Prescriptii tehnice.
Actiunea fenomenului de inghet-
dezghet la lucrari de drumuri. Determinarea
sensibilitatii la inghet a paAmanturilor de fundatie.
Metoda de determinare.
Teren de fundare. Determinarea umiditatii.
Teren de fundare. Determinarea limitelor de
plasticitate.
Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.
Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor
fizice si mecanice ale padmanturilor cu umflari Si
contractii mari.
Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor
de compactare. Incercarea Proctor.
Teren de fundare. Determinarea greutaii
volumice pe teren.
Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice
generale de calitate.

intocmit,
ing. Sebastian ALUPOAIE

19



CAIET DE SARCINI
FUNDATII DIN BALAST

CAPITOLUL I:
GENERALITATI

Obiect si domeniul de aplicare

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia straturilor
de fundatie din balast sau balast amestec optimal din sistemele rutiere ale drumurilor publice si ale
strazilor,

Ele cuprind conditiile tehnice care trebuie s3 fie Tndeplinite de materialele de constructie
folosite, prevazute in SR EN 13242 si de stratul de fundatie realizat conform STAS 6400/84.

Prevederi generale

Stratul de fundatie din balast optimal se realizeaza intr-unul sau mai multe straturi, Tn functie
de grosimea stabilita prin proiect si variaza conform prevederilor STAS 6400, este de 35 cm.

Antreprenorul este obligat s& asigure masurile organizatorice $i tehnologice corespunzatoare
pentru respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prim colaborare cu un laborator
autorizat,efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de
sarcini.

Antreprenorul este obligat si efectueze, la cererea »Beneficiarului’, verificiri suplimentare
fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, ,Beneficiarul” va

L]

dispune ntreruperea executiei lucrérilor si luarea masurilor care se impun.

CAPITOLUL II;
MATERIALE

Agregate naturale

Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast sau balast amestec optimal, cu
granula maxima de 63 mm.

Balastul trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet, nu trebuie s&
contina corpuri stréine vizibile (bulgéri de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente
alterate.

In conformitate cu prevederile SR EN 13242, balastul si balastul amestec optimal, pentru a fi

folosite Tn stratul de fundatie, trebuie s3 indeplineasca caracteristicile calitative aratate in tabelul 1.




Tabel 1

CONDITII DE ADMISIBILITATE
SISC:T%%E'I%T??TJFETTER METQDRE DE
CARACTERISTICI AMESTEC | FUNDATII LA VERIFICARE
OPTIM RUTIERE TNGHE]’+DESGHE]’— CONFORM
STRAT DE FORMA-
Sort 0-63 0-63 0-63 -
c,C/oon;lnu’c de fractiuni STAS 1913/5
sub 0,02 mm max. 3 max. 3 max. 3
sub 0,2 mm 4-10 3-18 3-33
0-1 mm 12-22 4-38 4-53
0-4 mm 26-38 16-57 16-72
0-8 mm 35-50 25-70 25-80
0-16 mm 48-65 37-82 37-86 STAS
0-25 mm 60-75 50-90 50-90 933/1:2002
0-50 mm 85-92 80-98 80-98
0-83 mm 100 100 100
Granulozitate conform figurii
Coeficient de
neuniformitate (Un) - 15 15
min
Echivalent de nisip STAS
(EN)min a0 =0 * 13450-2003
Uzura cu masina tip 13242-2003
Los Angeles 4k 50 ¥

Balastul amestec se poate obfine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-25, 25-63, fie
direct din balast, daca Tndeplineste conditiile din tabelul 1.

Limitele de granulozitate total in cazul balastului amestec optimal sunt aratate in tabelul 2.

Tabel 2
Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni
DOMENIU DE
LIMITA de ..mm
GRANULOZITATE
0,02 0,2 1 4 8 25 63

- inferioara 0 4 12 28 35 60 100
superioara 3 10 22 38 50 75 100

Agregatul (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp, in depozite
intermediare, pentru a se asigura omogenitatea si constanta calitatii acestuia. Aprovizionarea la locul
de punere in operé se va face numai dup3 efectuarea testelor de laborator complete, pentru a verifica
daca agregatele din depozite indeplinesc cerintele prezentului caiet de sarcini si dupa aprobarea
Inginerului,

Laboratorul Antreprenorului va {ine evidenta calitatii balastului sau balastului amestec optimal
astfel:

- Intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor;

- Intr-un registru cu rezultatele determinarilor efectuate de laborator.




Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in funciie de
cantitatea necesara si de esalonarea lucrarilor.

In cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea
acestora se va face astfel incat s3 se evite amestecarea materialelor aprovizionate din surse diferite.

in cazul in care la verificarea calitatii balastului sau a balastului amestec optimal aprovizionat,
granulozitatea acestora nu corespunde prevederilor din tabelul 1 acesta se corecteazi cu sorturile
granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative.

Apa

Apa necesaré compactarii stratului de balast sau balast amestec optimal poate sa provina din
reteaua publica sau din alte surse, dar in acest caz din urma nu trebuie s& contind nici un fel de
particule Tn suspensie .

Controlul calitatii balastului sau balastului amestec optimal fnainte de realizarea
stratului de fundatie

Controlul calitdti se face de catre Antreprenor, prin laboratorul s&u, in conformitate cu
prevederile cuprinse in tabelul 3.

Tabel 3
Actiunea, procesul de Frecventa minima Metoda de
verificare, sau caracteristici - La locul de punere in | determinare
ce se verifica L4 aprovizionare opera conform
1 | Examinarea datelor La fiecare lot - -
Tnscrise pe certificatul de aprovizionat
calitate sau certificatul de
garantie
2 | Determinarea O proba la fiecare - STAS
granulometrica. lot aprovizionat, de 933/1:2002
Echivalentul de nisip. 500 t, pentru fiecare STAS
Neomogenitatea sursa (daca este 13450-2003
balastului. cazul, pentru 13242-2003
fiecare sort)
3 | Umiditate - O proba pe schimb (si
sort) Thainte de
inceperea lucrarilor si STAS
ori de cate ori se 933/3:2202
observa o schimbare
cauzata de conditii
meteorologice
4 | Rezistenta la uzura cu O proba la fiecare - STAS
masgina de tip Los lot aprovizionat 13450-2003
Angeles pentru fiecare sursa 13242-2003
(sort)la fiecare 5000
t

CAPITOLUL 1lI:
STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE
Caracteristicile optime de compactare
Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau balastului amestec optimal se
stabilesc de catre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrarilor de executie.
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Prin incercarea Proctor modificats, conform STAS 1913/13 se stabileste:

du max.P.M.= greutatea volumica in stare uscata, maximé exprimata in g/cm®

Wopt P.M. = umiditatea optima de compactare, exprimata in %.

Caracteristicile efective de compactare

Caracteristicile efective de compactare se determini da laboratorul santierului pe probe
prelevate din lucrare si anume:

du ef = greutatea volumica, in stare uscats, efectivd, exprimata in g/cm3

Wef = umiditatea efectivd de compactare, exprimata in % in vederea stabilirij gradului de
compactare gc.

e duef. x

dumax.PM

La executia stratului de fundatie se va urméri realizarea gradului de compactare.

100

CAPITOLUL IV:
PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI

Masuri preliminare

La executia stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se va trece numai
dupa receptionarea lucrarilor de terasamente, sau de strat de forma, in conformitate cu prevederile
caietului de sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

Tnainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare punerii
in opera a balastului sau balastului amestec optimal.

Inainte de asternerea balastului se vor executa lucrarile pentru drenarea apelor din fundatii:
drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si

in cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platforma a drumului, cum este cazul la
autostrazi sau la lucrdri la care drenarea apelor este prevézutd a se face printr-un strat drenant
continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacuarii apelor in orice punct al traseului, la cel
putin 15 cm deasupra sanfului sau n cazul rambleelor deasupra terenului.

in cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua masuri de a nu se
amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folosits, acestea fiind
consemnate Tn registrul de santier.

Experimentarea punerii in operd a balastului sau a balastului amestec optimal

inainte de Tnceperea lucrarilor, Antreprenorul este obligat s& efectueze o experimentare pe
un tronson de proba in lungime de minimum 30 m si o latime de cel putin 3,40 m (dublul I5timii
utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curentd pe santier, a
componentei atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea
gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, precum si reglarea utilajelor de raspandire,
pentru realizarea grosimii din proiect si pentru o suprafatare corecta.

Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face in prezenta Inginerului,

efectuénd controlul compactarii prin incercari de laborator, stabilite de comun acord si efectuate de
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un laborator de specialitate.

In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui s&
realizeze o noud incercare, dup modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare folosit.

Aceste fncercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:

- grosimea maxima a stratului de balast pus Tn opera;

- conditile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si

- intensitatea de compactare a utilajului).

Intensitatea de compactare = Q/S

Q = volumul de balast pus in opera, Tn unitatea de timp (or4, zi, schimb), exprimat in mc:

S = suprafata compactata in intervalul de timp dat, exprimata fn m2.

In cazul folosirii de utilaje de acelagi tip, in tandem, suprafetele compactate de fiecare utilaj
se cumuleaza.

Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate,va servi ca sector de
referintd pentru restul lucrarii.

Caracteristicile obtinute pe acest tronson se vor consemna in registru de santier, pentru a
servi la urmérirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

Punerea in operi a balastului sau a balastului amestec optimal

Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul sau balastul amestec optimal
intr-unul sau mai multe straturi, tn functie de grosimea prevazuta in proiect si de grosimea optima de
compactare stabilité pe tronsonul experimental.

Asternerea si nivelarea se face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in
proiect.

Cantitatea necesara de ap# pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste
de laboratorul de santier tinand seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire.

Stropirea va fi uniformé evitandu-se supraumezirea locals.

Compactarea straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal se face cu atelierul
de compactare stabilit pe sectorul experimental, respectandu-se componenta atelierului, viteza
utilajelor de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe Tntreaga latime a platformei,
acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu stratul de fundatie, astfel ca acesta s3 fie
permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodat3 si masurile de evacuare a apelor.

Denivelarile care se produc in timpul compactarii straturilor de fundatie, sau care raman dupa
compactare, se corecteazé cu materialele de aport $i se recompacteaza. Suprafetele cu deniveldri
mai mari de 4 cm se completeaza, se reniveleaza $i apoi se compacteaza din nou.

Este interzisa folosirea balastului inghetat.

Este interzisa agternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zdpads sau cu pojghita
de gheata.

Controlul calitatii compactirii balastului sau a balastului amestec optimal

In timpul executiei stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se vor face,

pentru verificarea compactarii, incercarile si determinrile aratate in tabelul 4.




Tabel 4

Wr DETERMINAREA, PROCESUL DE FRECVENTE MINIME LA METODE DE
Crt. VERIFICARE SAU CARACTERISTICA, LOCUL DE PUNERE IN VERIFICARE
' CARE SE VERIFICA OPERA CONFORM
1| Incercarea Proctor modificats - STAS1
913/13

2 | Determinarea umiditatii de compactare | zilnic, dar cel putin un test la STAS

si corelatia umiditatii fiecare 250 m de banda de 933/3:2002
circulatie i

3 | Determinarea umiditatii stratului Minim 3 probe la o suprafat
compactat de 2000 mp pe strat i

4 | Verificarea relaiei intensitatii de iini
compactare Q/S A )

5 | Determinarea gradului de compactare Zilnic, fn minim 3 puncte STAS
prin determinarea greutatii volumice in pentru suprafete <2000 mp si 1913/15
stare uscatd minim 5 puncte pentru STAS

suprafete >2000 mp pe strat 12288

6 | Determinarea capacitatii portante la In cate doua puncte in

nivelul superior al stratului de fundatie profiluri transversale la Normativ
distante de 10 m unul de altul CD 31
pentru fiecare banda cu
l&timea de 7,5 m

in ce priveste capacitatea portants la nivelul superior al stratului superior al stratului de
balast, acesta se determina prin méasuratori cu deflectometrul cu parghie, conform Normativului
pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31.

Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului executat:

- compozitia granulometrica a balastului utilizat:

- caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat
(umiditatea optima, densitatea maxima uscata);

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditatea, densitatea, capacitatea portanta).

CAPITOLUL V:
CONDITII TEHNICE, REGULI S| METODE DE VERIFICARE

Elemente geometrice

Grosimea stratului de fundatie din balast sau sin balast amestec optimal este cea din proiect
de 35 cm.

Abaterea limita la grosime poate fi de maximum + 20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strapunge
stratul, la fiecare 200 m de strat executat.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum
prezentat receptiei.

Latimea stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal este prevazuta in proiect.

Abaterile limita la atime pot fi + 5 cm.

Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilurilor transversale ale proiectului.

Panta transversald a fundatiei de balast sau balast amestec optimal este cea a imbracamintii
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sub care se executd, previzuts in proiect. Denivelarile admisibile sunt cu + 0,5 cm diferite de cele
admisibile pentru Tmbracamintea respectiva si se mésoara la fiecare 25 m distanta.
Declivitétile in profil longitudinal sunt conform proiectului,
Abaterile limita la cotele fundatiei din balast, fat de cotele din proiect pot fi de + 10 mm.
Conditii de compactare
Straturile de fundatie din balast sau balast amestec optimal trebuie compactate pana la
realizarea urmatoarelor grade de compactare, minime din densitatea in stare uscats maximéa
determinat& prin incercarea Proctor modificatd conform STAS 1913/13:
- pentru drumurile de clasa tehnica |, Il si lll:
° 100 %, in cel putin 95 % din punctele de masurare;
o 98 %, in cel mult 5 % din punctele de masurare la autostrazi sifin in toate
punctele de masurare la drumurile de clasa tehnica I si lll;
- pentru drumurile din clasele tehnice IV si V:
o 98 %, in cel putin 93 % din punctele de masurare;
° 95 %, in toate punctele de masurare.
Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie se considers realizats daca
valorile deflexiunilor masurate nu depasesc valoarea deflexiunilor admisibile indicate in tabelul 5
(conform CD 31).

Tabel 5
Grosimea Valorile deflexiunilor admisibile
stratului de Stratul superior al terasamentelor alcatuit din:
fundatie din Strat de . .
halset sau e P&mant de tipul
balast Nisip
amestecat Bt prafos Praf nisipos, praf | Argils prafoasa, Argila
optional h(cm) STAS 12.253 Nisip argilos nisipos, | nisipoasa, Argila prafoass
' argilos praf argilos (P4) nisipoasa (P5)
(P3)
10 185 323 371 411
15 163 284 327 366
20 144 252 290 325
25 129 226 261 292
30 118 206 238 266
35 109 190 219 245
40 101 176 204 227
45 95 165 190 213
50 89 156 179 201

Nota: Balastul din stratul de fundatie trebuie s& Jindeplineascé conditiile de admisibilitate din
SR EN 13242 si STAS 6400.

Masuratorile de capacitate portantd se vor efectua in conformitate cu prevederile
Normativului CD 31.

Interpretarea masurétorilor cu deflectometrul cu parghie tip Benkelman efectuate in scopul
calitatii executiei lucrarilor de fundatii se va face prin examinarea modului de variatie la suprafata
stratului de fundatie, a valorii deflexiunii corespunzatoare vehiculului etalon (cu sarcina pe osia din
spate de 115 KN) si a valorii coeficientului de variatie (C,).
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Uniformitatea executiei este satisfacatoare daca, la nivelul superior al stratului de fundatie,
valoarea coeficientului de variatie este sub 35 %.

Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie

Verificarea denivelarilor suprafetei de fundatie se efectueazi cu ajutorul latei de 3,00 m
lungime astfel:

- in profil longitudinal, masurtorile se efectueaza in axul fiecarei benzi de
circulatie si nu pot fi mai mari de + 2,0 cm.

- In profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilurilor aratate Tn
proiect si nu pot fi mai mari de + 1,0 cm.

In cazul aparitiei deniveldrilor mai mari decat cele prevazute in prezentul caiet de sarcinj se

va face corectarea suprafetei fundatiei.

CAPITOLUL VI:
RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia pe faza determinanti

Receptia pe faza determinanta, stability in proiect, se efectueaza conform Regulamentului
privind controlul de stat al calitatii in constructii aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind
controlul statului in fazele de executie determinante, elaboratd de MLPAT si publicatd in Buletinul
Constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate lucrarile prevazute in documentatii sunt complet
terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederilor caietului de sarcini.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica Tndeplinirea conditilor de executie si
calitative impuse de proiect si caietul de sarcini precum si constatarile consemnate pe parcursul
executiei de cétre organele de control,

In urma acestei receptii se incheie ,Proces verbal” in registrul de lucrari ascunse.

Receptia preliminar3, la terminarea lucrarilor

Receptia preliminara se face odati cu receplia preliminard a fintregii lucrari, conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG
343/2017.

Receptia finala

Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare si se

va face in conditiile prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 343/2017.

STANDARDE DE REFERINTA

SR EN 12620 - Agregate pentru beton

SR EN 13242 - Agregate din materiale nelegate sau legate
hidraulic pentru utilizare n lucrari de inginerie civila
si Tn constructia de drumuri

SR EN 932 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor
generale ale agregatelor

SR EN 933 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor

geometrice ale agregatelor
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SR EN 1097

SR EN 1744

SR EN 1367

STAS 13450

STAS 1913/5

STAS 1913/13

STAS 1913/15

STAS 6400

STAS 12288

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor
mecanice si fizice ale agregatelor

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor
chimice ale agregatelor

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor
termice si de alterabilitate ale agregatelor
-Agregate pentru balast de cale ferata.

-Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.
-Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. incercarea Proctor.

-Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice
pe teren.

-Lucréri de drumuri. Straturi de baza si de fundatie.
Conditii tehnice generale de calitate.

-Lucréri de drumuri. Determinarea densitatii

straturilor rutiere cu dispozitivul cu con si nisip.

intocmit,
ing. Sebastian ALUPOAIE




CAIET DE SARCINI LUCRARI DE PAVAJE

1. Generalitati
Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia
lucrérilor de pavaje.

Standarde conexe:

STAS 4032-1-90 Lucrari de drumuri. Terminologie
SR 6978-95 Pavaje din piatra naturals, pavele normale,
STAS 9095-90 Pavaje din piatra brutd sau bolovani.

Pavajele se folosesc la realizarea de trotuare, alei pietonale, platforme pietonale,

platforme de parcare, accese carosabile locale.

2, Materiale folosite

Pavajele se executa din elemente prefabricate din beton care pot avea diferite
forme, dimensiuni, culori, acestea fiind stabilite de catre beneficiarul lucrarii.

Dupé destinatia lor, pavajele pot fi pietonale sau carosabile, in functie de
destinatia lor, dalele se executa in grosimi de 6...7 cm pentru zone pietonale i 8...10 cm
in zonele carosabile. La platformele de parcare se realizeazd si dale care au in
componenta lor, sau prin Tmbinare rezulta goluri care ulterior se umplu cu pamant
vegetal i se insdmanteaza - acestea sunt "dale traforate".

Dalele prefabricate se executid de producatori specializati in elemente

prefabricate. Coloratura se obtine prin adaus de colorantj,

3. Executia straturilor de fundatie

in functie de caracterul lor (pietonal sau carosabil) dalele din beton se aseaza pe
o fundatie din balast, balast si beton sau balast si stabilizat cu 5 %. Fundatia se executa
la pantele care rezulta din proiect.

Fundatia existenta trebuie sa indeplineasca functia de preluare a solicitarilor
orizontale fara sa impiedice, prin iesirea in afara, realizarea stratului de poza.

Suprafata finisata a infrastructurii reprezinta nivelul topografic al infrastructurii pe
care va fi asezat pavajul fara modificari suplimentare, prin urmare, este responsabil de

respectarea cotelor si a pantelor fara modificarea grosimii stratului de nisip de poza.




4. Executia pavajelor

Suprafetele din dale se incadreazi cu borduri din beton sau piatrd naturald. La
racordul pavajului cu bordurile de incadrare, dalele din beton, functie de forma lor, se vor
taia cu masina cu discuri diamantate pentru a se realiza linia de racord.

Bordurile sunt elemente de serviciu ce au rolul de a prelua impingerea spre
exterior a pavajului supus la incarcari de exploatare si de a nu lasa sa se imprastie
stratul de nisip care constituie stratul de poza.

Bordurile vor fi montate pe fundatie din beton, urmand a fi bine fixate si protejate
printr-o compactare corespunzatoare. Dupa montarea acestora se va avea grija ca sa se
colmateze rosturile verticale dintre elementele alaturate si dintre pavele, pentru a evita
iesirea nisipului de poza.

Dalele se aseazi pe fundatia dinainte pregatita prin intermediul unui substrat de
nisip Tn grosime de 2-3 cm dupa pilonare. Stratul de poz3 va fi alcituit din nisip de rau
sau de concasaj, din materiale de cariers de mare rezistentd. Materialul nu trebuie s3
contina mal, argil3.

Panta in profil transversal va fi conform prevederilor proiectului.

Dalele se vor aseza cu interspatii de cea. 3 mm. Pani ce pavajul nu a fost
compactat nu va fi supus la alte incarcari in afara de trecerea pavatorului si utilajelor
sale. In timpul pozarii dalelor, nu se va deranja stratul de poza, santierul fiind astfel

organizat ca pavatorii si aprovizionarea sa treacs peste pavajul deja executat.

SENS DE AVANSARE
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Dupa asezarea dalelor si baterea lor se verific suprafata cu dreptarul si sablonul
corectandu-se eventualele deniveldri, Apoi se executs compactarea cu o placs
vibratoare prevazut3 cu o placa de protectie pentru a nu degrada dalele.

Umplerea rosturilor dintre dale se realizeazd cu un nisip diferit de cel utilizat
pentru stratul de poza, nisip uscat de origine aluvionard, sau daci acesta este de
concasaj sa fie alcatuit din elemente de piatra rezistents cu granulometria de 0,8.. 2 mm,
lipsit de impurit&ti.

o P i P — —
INTINDEREA NISIPULI AR ELIMINAREA :
PENTRU COMPLECTAREA 1 NISIPULUI iN EXCES 3
ROSTURILOR \\

Se incepe cu o prima colmatare fnainte de vibrocompactare cu scopul de a
accelera si imbunatati umplerea rosturilor. Apoi se asterne din nou nisipul de colmatare
si se freacd cu peria pentru a Tmpinge nisipul in rosturi. Intrucat colmatarea rosturilor
este graduald se recomanda sa nu se efectueze imediat curatirea finala.




5. Verificarea lucririlor

Inainte de inceperea lucrdrilor de executie pavaj, se vor verifica materialele
pentru a corespunde conditiilor tehnice prevazute in functie de caracterul lor: pietonale
sau carosabile. Verificarile care nu pot fi executate pe santier vor fi executate de un
laborator de specialitate.

Inainte de inceperea lucrarilor de pavaj se va verifica dacs fundatia indeplineste
conditii
proiect - cote de nivel si gradul de compactare.

Verificarea cotelor pavajului se va face in plan transversal si longitudinal cu un
dreptar de 3 m lungime, denivelarile maxime admise fiind de 8 mm.

Rezultatele verificarilor se vor trece In evidentele de santier - cartea
constructiei,carnet de indrumator.

6. Receptia lucririlor
Receptia preliminard se face odatd cu receptia preliminard a intregii lucréri,
conform Regulamentului de receptie a lucrdarilor de constructii si instalatii aferente
acestora, aprobat cu HG 273/94.
Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga
lucrare si se va face in conditiile prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273/94.

- DOCUMENTE DE REFERINTA

I. ACTE NORMATIVE

Ordin comun MT/MI - Norme metodologice privind conditiile
nr. 411/1112/2000 publicat de inchidere a circulatiei si de instruire
in MO 397/24.08.2000 a restrictiilor de circulatie in vederea

executarii de lucrari in zona drumului public

si/sau pentru protejarea drumului.

NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii.

NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si intretinerea
drumurilor si podurilor,

Ordinul Ml nr. 775/ 1998 - Norme de prevenire si stingere a
incendiilor i dotarea cu mijloace tehnice de
stingere.

Ordin AND nr. 116/ 1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii

pentru lucrari de intretinere, reparare si
exploatare a drumurilor gi podurilor.




l. REGLEMENTARI TEHNICE
CD 31

lll. STANDARDE
SR 662

SR 667

STAS 730

STAS 1913/1

STAS 1913/13

STAS 1913/15

STAS 4606

STAS 6400

STAS 12.288

- Normativ pentru determinarea prin
deflectografie si deflectometrie a capacitatii
portante a drumurilor cu structuri rutiere

suple si semirigide

- Lucréri de drumuri. Agregate naturale de
balastiers. Conditii tehnice de calitate,

- Agregate naturale si piatra prelucrata
pentru lucrari de drumuri. Conditii tehnice
de calitate.

- Agregate naturale pentru lucrari de caj
ferate si drumuri. Metode de incercare.

- Teren de fundare. Determinarea umiditatii.
- Teren de fundare. Determinarea
caracteristicilor de compactare. Incercarea
Proctor.

- Teren de fundare. Determinarea greutatii
volumice pe teren.

- Agregate naturale grele pentru mortare si
betoane cu lianti minerali. Metode de
incercare.

- Lucrari de drumuri. Straturi de bazj si de
fundatie. Conditii tehnice generale de
calitate.

- Lucrari de drumuri. Determinarea densitatii
straturilor rutiere cu dispozitivul cu con Si
nisip.

Intocmit,
ing. Sebastian ALUPOAIE
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Constructorul este obligat sa prezinte in scris beneficiarului eventualele
obiectii in legatura cu proiectul de executie pana la data depunerii ofertei;

Constructorul va anunta fazele determinante in scris la Inspectoratul de
Stat in Constructii cu cel putin 10 zile ininte conform H.G.766/ 1997
Hotararea pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii;

Se vor respecta toate prevederile normativelor in vigoare a lucrarilor

de executie pentru sapaturi, betonari, armari, cofrari, zidarii si a altor lucrari,
care nu au fost specificate explicit in prezentul Caiet de Sarcini.

EXECUTAREA LUCRARILOR DE SAPATURI _SI
TERASAMENTE

1) GENERALITATI

Constructorul este obligat sa prezinte in scris beneficiarului eventualele obiectii in
legatura cu proiectul de executie pentru sapatura pana la data depunerii ofertei;

Constructorul va anunta fazele determinante in scris la Inspectoratul de Stat in
Constructii cu cel putin 10 zile ininte conform H.G.766/1997 Hotararea pentru aprobarea
unor regulamente privind calitatea in constructii;

Se vor respecta toate prevederile normativelor in vigoare a lucrarilor de executie

pentru sapaturi si terasamente

Acest capitol cuprinde sarcinile ce trebuiesc respectate la lucrarile de sipatura,
umpluturd, compactare si transport pamant.

2) STANDARDE ST NORMATIVE DE REFERINTA

La lucrarile de sdpatura se vor avea in vedere urmatoarele normative:
- C169-88, normativ privind executarea lucrérilor de terasamente pentru realizarea
fundatiilor constructiilor civile si industriale
- C29-85 normativ privind imbunatitirea terenurilor de fundare slabe prin procedee
mecanice
- P10-86, normativ privind proiectarea si executarea lucrdrilor de fundatii directe la
constructii;
- C16-84, normativ pentru executarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii;
- C 83-75 indrumitorul privind executarea trasirii de detaliu in constructii"
- Norme si normative si normative eleborate de institutul de cercetari stiintifice pentru
protectia muncii.

3) EXECUTAREA LUCRARILOR

Inainte de demararea lucrarilor de sapituri, se vor scoate din functiune sau se vor lasa
sub supraveghere stricta si permanentd toate utilitafile care deservesc sau traverseazi zonele
de interventie, refele de apa, canalizare, termice, gaz, telefonice, electrice, ete. Lucririle de
sapatura in zonele strabatute de instalatii se vor realiza manual cu mare grija pentru a nu
afecta retelele respective.




Lucririle ce se vor executa inainte de inceperea lucrarilor de terasamente propriu-
zise, sunt, in principal, cele de defrisari, demolari, amenajare a terenului si a platformei de
lucru. Se evita scurgerea apelor din conducte de alimentare say canalizare pe terenul de
fundare, in caz de accidente se vor remedia pentru ca acestea sa nu afecteze terenul de
fundare.

Dacid in timpul executirii sapaturilor se intilnesc obiecte sau constructii de interes
arheologic, lucririle se vor opri §i se vor anunta organele competente.

Trasarea pe teren cuprinde fixarea pozitiei constructiilor pe amplasamentele
proiectate i marcarea fiecirei constructii conform proiectului.

Intocmirea planului de executare a lucrarilor de trasare necesare fixarii pozitiei
constructiei pe amplasamentul proiectat si abaterile admisibile ]a trasare sunt date in
"Indrumitorul privind executarea trasirii de detaliy in constructii" indicativ C 83-75.
Trasarea lucrarilor de terasamente pentru fundatii face parte din trasarea lucririlor de detaliu
si se efectueazi pe baza planului de trasare, dupd fixarea pozitiei constructiei pe
amplasamentul proiectat.

Turnarea betonului in fundatii se va executa de regula imediat dupa atingerea cotei de
fundare din proiect pe un strat de balast pentru ruperea capilaritatii, strat pentru care
geotehnicianul isi da acordul privitor la posibilitatea de fundare a constructiei respective.

Dupa realizarea sapaturii in zona constructiei propuse se va chema proiectantul si
geotehnicianul pentru relevarea fundatiilor invecinate, pentru stabilirea naturii terenului de
fundare si acordarea avizului de continuarea lucrarilor la fundati (dispunerea stratului de
geotextil, a stratului de rupere a capilaritatii si turnare betonului de egalizare).

4) CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR DE SAPATURI

Proiectantul si geotehnicianul, prin obligatiile de proiectare sau asistenta tehnica va fi
chemat pe santier pentru verificarea si consemnarea in scris a lucririlor in fazele ascunse ca:
adancimea de fundare (terenul bun de fundare), latimea fundatiei si toate modificarile ce
itervin fata de proiect.

Controlul va avea un caracter operativ, pentru a se putea lua la timp mdsurile
necesare, in cazul in care se constati ci terenul bun de fundare nu este la cota din studiu
geo, este apa in groapa de fundatie datorita precipitatiilor, umplutura nu este
corespunzatoare.

5) CONDITII DE MASURARE A LUCRARILOR

Masuritorile lucririlor de terasamente (sdpaturi, umpluturi, compactari) si transport
se vor face la metru cub de terasamente, respectiv tone pentru transport conform proiect,
scdzandu-se pentru volumul de umpluturd, volumul canalelor de instalatii, daca este cazul.

EXECUTAREA LUCRARILOR DE ARMARE

1) GENERALITATI:

Ofelul beton utilizat este de tipul OB37 §i PC52 conform STAS 438/ 1,2,3-980.

Livrarea otelului se va face conform prevederilor in vigoare i insofite de
certificatul de calitate. In cazul in care livrarea se va face de citre o baza de aprovizionare,
aceasta este obligatd sd transmita certificatele de garantie corespunzitoare loturilor pe care
le livreazi.




Otelurile pentru armituri trebuie si fie depozitate separat pe tipuri si diametre, in
spatii amenajate si dotate corespunzitor, astfel incét si se asigure:

a. evitarea conditiilor care favorizeazi corodarea;

b. evitarea murdiririi acestora cu padmant si alte materiale;

c. asigurarea conditiilor de identificare usoar a fiecirui sortiment sau diametru.

Pentru fiecare cantitate si sortiment aprovizionat, operatia de control va consta in:

a. constatarea existentei certificatului de calitate sau de garantie;

b. verificarea dimensiunilor sectiunii;

c. verificarea prin indoire la rece.

In cazul in care exista dubii asupra calitafii otelurilor se va proceda la verificarea
caracteristicilor mecanice prin incercarea la tractiune si, dupi caz, la sudabilitate.

2) STANDARDE SI NORMATIVE DE REFERINTA

- C169-88, normativ privind executarea lucririlor de terasamente pentru realizarea
fundatiilor constructiilor civile si industriale

- C29-85 normativ privind imbunitatirea terenurilor de fundare slabe prin procedee
mecanice

- TS - norme de deviz pentru terasamente:

- GE028-97- ghid pentru executarea lucririlor de drenaj orizontal si vertica

- NP112-04, normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa;

- C16-84, normativ pentru executarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii;

- Norme si normative si normative eleborate de institutul de cercetari stiintifice pentru
protectia muncii.

- alte normative specifice in vigoare

Pe intreaga perioadd de executare a lucririlor se vor respecta normele generale si
normele specifice de protectia muncii in vigoare (Norme specifice de securitate a muncii
pentru prepararea, transportul, turnarea betonului si executarea lucrarilor de beton armat
aprobate de Ministerul Muncii si Protectiei Sociale cu Ordinul Nr. 136/14.04.1995), precum
si normele de pazi contra incendiilor.

3) FASONAREA SI MONTAREA ARMATURII

Fasonarea barelor, confectionarea si montarea carcaselor de armdtura se va face in
strictd conformitate cu prevederile proiectului dar dupa masurarea lungimilor exacte dupa
realizarea sapaturilor la fundatii. Inainte de montarea carcaselor de armatura la fundatii se va
consulta caietul de sarcini pentru realizarea hidroizolatiilor intocmit de catre arhitect.

Inainte de a se trece la fasonarea armiturilor, executantul va analiza
prevederile proiectului, tinind seama de posibilititile practice de montare si fixare a
barelor, dupa relevarea exacta din santier precum si de aspectele tehnologice de

betonare si numai dupa aceea va putea trece la confectionarea barelor pe lungimi .

Armaturile trebuie si fie curate si drepte inainte de fasonare, in care scop se vor
indeparta:

a. eventualele impuritati de pe suprafata barelor;

b. rugina, prin frecare cu perii de sirma, dar numai in zonele in care barele urmeaza
a {1 innadite prin sudare.

Otelul livrat in colaci sau bare indoite trebuic si fie indreptat inainte de a se
proceda la taiere §i fasonare, fird a se deteriora profilul. La intindere, alungirea maxima nu
va depasi 1mm/m.




Barele tiiate si fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate, in asa fel incat se va
evita confundarea lor si si se asigure pastrarea formei $i curdtenia lor pana la montare.

In cazul in care, datorita conditiilor locale, poate fi favorizati corodarea otelului se
recomandd montarea gi betonarea armiturilor in maxim 15 zile de la confectionare.

Fasonarea ciocurilor si inclinarea armaturilor se executi cu o miscare lenta, fara
socuri. La masinile de indoire nu se admite indoirea barelor din oteluri cu profil la viteza
mare a masinii.

Se interzice fasonarea armiturilor la o temperatura sub -15 °C. Barele cu profil cu
diametru mai mare de 25 mm se vor fasona la cald.

Montarea armaturilor poate si inceapa numai dupi:

a. receptionarea calititii si dimensiunilor cofrajelor de catre dirigintele de santier;

b. acceptarea de citre proiectant a figei tehnologice de betonare a elementelor sau
partilor de structurd al ciror volum depdseste 100 mc si este necesar si fie
prevazute rosturile de turnare.

La montarea armaturilor se vor adopta masuri pentru asigurarea bunei desfisurari a

turnarii $i compactirii betonului prin:

a. crearca unor spatii libere intre armaturile de la partea superioara care si
permitd patrunderea liberd a betonului sau a furtunelor prin care se descarca
betonul.

b. crearea spatiilor necesare patrunderii vibratorului (minim 2.5 x diametrul
vibratorului) la interval de maxim 5 ori grosimea elementului. Uzual diametrul
vibratorului este de 38 sau 58 mm. In acest Scop se va monta sau incheia
parfial armatura superioara, urmand a se completa inainte de ultima etapa de
betonare. Armiturile vor fi montate in pozifia previzuta in proiect, ludndu-se
masuri care si asigure menfinerea acestora, in timpul turnirii betonului
(distantier, agrafe, capre). Se vor prevedea cel putin un distantier la fiecare ml
de carcasa;

Distantierii pot fi din material plastic sau mortar de ciment in forma de prisme,
prevédzui cu céte o sirma pentru a fi legati de armaturi sau confectionati din mase plastice.
Este interzisa folosirea ca distantieri a cupoanelor de otel-beton.

Praznurile si piesele metalice inglobate vor fi fixate prin puncte de sudura sau
legare cu sarma de armitura elementului sau vor f1 fixate de cofraj, astfel incét si se asigure
mentinerea pozitiei lor in tot timpul turnarii betonului.

La iIncrucisari, barele de armaturd trebuie si fie legate intre ele cu sarma neagra
(STAS 889-980) sau prin sudura electrici in puncte. Cénd legétura se face cu sarma, se vor
utiliza doua fire de sarma de 1-1.5 mm diametru.

La carcase, vor fi legate toate incrucigdrile barelor armaturii cu colturile etrierilor
sau cu ciocurile agrafelor, restul incrucisarilor acestor bare cu portiunile drepte ale etrierilor
pot fi legate numai in gah (cel putin din doi in doi).

Abaterile maxime admisibile la fasonarea barelor $i montarea armdturilor, sunt:

- pentru diametrele:

D3-56 * 0.1 mm

6-10 + 0,15 mm.

Innidirea armaturilor se face prin suprapunere.

Ancorarea armaturilor in cazul barelor orizontale la carcase si a barelor orizontale
independente din armarea de camp din diafragme se face pe o lungime de 409 pentru barele
din PC 52, PC 60, si OB 37, cu ciocuri.

Atunci cidnd din motive Justificate, constructorul nu dispune de sortimentele si
dimensiunile previzute in proiectul de executie, se poate proceda la inlocuirea acestor
armaturi respectand urmitoarele conditii :

- adoptarea altor diametre de bare . de acelasi tip de otel cu cel inlocuit se face astfel
incét aria armiturilor sa rezulte egala sau cu cel mult 5% mai mare decat cea din proiect;




- pentru armaturile de rezistenta din grinzi, diametrul nou adoptat poate fi cu cel
mult 25% mai mare decét cel prevazut in proiectul lucrarii, fird a schimba tipul otelului;

Inlocuirea de armitura se mentioneaza pe planurile de executie care se depun la
cartea constructiei.

EXECUTAREA LUCRARILOR DE BETOANE

1) GENERALITATI:

Executarea lucririlor de betoane poate sd Inceapd numai daca sunt indeplinite
urmatoarele conditii:

- fisa tehnologica pentru betonarea obiectivului in cauzi este intocmita $1 acceptati
de beneficiar;

- sunt aprovizionate §i verificate materialele necesare si  sunt in stare de
functionare utilajele si dotirile necesare conform fisei tehnologice;

- sunt receptionate calitativ lucririle de cofraje si armare;

- suprafetele de beton turnate anterior si intdrite sunt curatate de pojghite de lapte
de ciment, nu prezinti zone necompactate sau segregéri si au rugozitatea necesara unei bune
legaturi intre cele doua betoane:

- sunt stabilite si asigurate masurile ce vor fi adoptate pentru continuarea betonirii
in cazul unor accidente;

- nu se intrevede posibilitatea aparitiei unor conditii climatice nefavorabile.

In baza verificarilor de mai sus se va consemna aprobarea inceperii betonirii de
catre proiectant, beneficiar si Inspectia de Stat in Constructii, conform programului de
control al calitatii lucririlor.

Betonarea unei constructii va fi condusa nemijlocit de seful punctului de lucru.
Acesta va fi permanent la locul de turnare si va supraveghea respectarea normativuluj 0
140-86 si fisa tehnologica.

Betonul trebuie pus in lucru in maxim 15 minute de la aducerea lui. Se admit
maxim 30 minute in cazul in care durata transportului a fost mai mica de o ora.

Constructorul va anunta fazele determinante la I.S.C., proiectant si diriginte de
santier cu cel putin 10 zile inainte conform H.G.766/1994.

2) STANDARDE SI NORMATIVE DE REFERINTA
- STAS 10107/0-90- calculul si alcdtuirea elementelor din beton, beton armat si beton
precomprimat
- P100-92- normativ pentru proiectarea antiseismici a constructiilor de locuinte, social-
culturale, agrozootehnice si industriale
- C16-84 normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucririlor de constructii si a
instalatiilor aferente
- NP007-97- cod de proiectare pentru structuri si cadre din beton armat.
- C56-85- normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii
- P100-1/2013- cod de proiectare seismica-partea i- prevederi de proiectare pentru cladiri
- alte normative specifice in vigoare

3) TURNAREA BETONULUI

La turnarea betonului trebuie respectate urméitoarele:
- cofrajele betonului vechi care vor veni in contact cu betonul proaspit vor fi udate cu apa cu
2-3 ore inainte si imediat la turnare, idepértandu-se apa rimasi;
- din mijlocul de transport betonul se va descarci in pompe sau direct in lucrare;




- dacd betonul nu se incadreazi in limitele de lucrabilitate sau prezintd segregiri va fi

refuzat;

- ndlfimea liberd de cidere a betonului va fi de maxim 1.5m la radiere si elemente de

suprafata.

- betonul va fi riaspandit uniform, in lungul elementului realizandu-se straturi orizontale de

maxim 50cm indl{ime §i turnarea noului strat Inainte de inceperea prizei betonului turnat

anterior;

- se vor lua masuri pentru evitarea deformarii sau degradarii armaturilor;

- se interzice scuturarea armiturii in timpul betondrii i asezarea vibratoruluj pe armétura;

- in zonele cu armaturi dese se va urmiri umplerea completd a sectiunii;

- S€ va urmari comportarea cofrajelor s1 sustinerilor;

- circulatia muncitorilor si a utilajelor se va face pe podine care nu vor rezema pe armaturi;

- betonarea se face continuu péna la rosturile previzute in proiect sau fisa tehnologica;

- durata maxima admisi activititii de betonare nu va depasi timpul de incepere a prizei

betonului, care se poate considera de 2 ore de la prepararea betonului.

- in cazul cénd se produce o intrerupere mai mare, reluarea turndrii este permisa numai dupa

pregatirea suprafetelor.

Betonarea elementelor verticale va respecta urmatoarea tehnologie:

a) laelementele mai inalte de 3 m se adopta urmitoarele masuri:

- cofrarea pe maxim 1.00 m indl{ime §i completarea cofrajului pe masura betondrii, pentru
compactare fiind prevazute ferestre laterale.

b) primul strat va avea lucrabilitatea situati la limita maxima admisa prin fisa tehnologica si
nu va depasi indltimea de 30 cm.

¢) La 2-4 ore de la terminarea betonirii se va proceda la protejarea suprafetei libere a
betonului cu materiale care si asigure ocrotirea evaporarii apei din beton si ricirea
rapidi. Protectia se va indepirta dupd minim 7 zile daca diferenta de temperaturi nu este
mai mare de 12°C,

Turnarea centurilor se va face respectdnd urmatoarele indicatii:

a) turnarea va incepe dupa 1-2 ore de la turnarea peretilor:;

b) la 2-4 ore de la terminarea betonirii se va proceda la protejarea suprafetei libere a
betonului cu materiale care si asigure ocrotirea evaporrii apei din beton si ricirea
rapidd. Protectia se va indepirta dupa minim 7 zile daca diferenta de temperatura nu este
mai mare de 12°C,

Compactarea mecanica a betonului se va face §1 prin urmitoarele procedee:

a) vibrarea interioara;

b) vibrarea exterioari:

¢) vibrarea de suprafata.

Durata de vibratie va fi de 5-30 sec in cazul a) si de 30-60 secunde in cazurile b) si
¢). Lucrabilitatea betonului va fi de L1-L5 in cazul a), L3 in cazul b)si L2 in cazul )

In masura in care este posibil se vor evita rosturile de lucru. In cazul in care nu se
pot evita, pozitia lor va fi stabilita prin fisa tehnologica.

La stabilirea rosturilor se vor avea in vedere urmatoarele:

- la grinzi nu se recomandi rosturi dar daca nu se poate vor fi in zona de moment
minim, adica la 1/4 din deschiderea panoului de placa.

- la pereti se interzic rosturi verticale de fisurare iar rosturile orizontale sunt
recomandate doar la imbinarea cu grinzile si centurile de nivel.

EXECUTAREA COFRAJELOR

1) GENERALITATI




Cofrajele si  sustinerile lor trebuie astfel alcituite ncat si indeplineasci
urmdtoarele conditii:

a) sa asigure obtinerea formei, dimensiunile si gradul de finisare previzute in
proiect pentru elementele ce urmeazi a fi executate, respectandu-se abaterile limita;

b) sd fie etange incat si nu permitd pierderea laptelui de ciment;

c) si fie stabile si rezistente sub actiunea Incircirilor care apar in procesul de
executie;

d) sd asigure ordinea de montare si demontare stabilit, firi a degrada clementele
de beton cofrat sau componentele cofrajelor si sustinerilor;

€) sd permitd decofrarea, si sa se realizeze o preluare treptatd a incarcarilor de citre
elementele care se decofreazi.

Cofrajele vor fi executate din lemn sau produse pe bazid de lemn si metal.
Materialele utilizate s corespundd reglementirilor specifice in vigoare,

Din punct de vedere al conceptiei de alcituire se vor utiliza:

= cofraje fixe confectionate si montate la locul de turnare a betonului si folosite de
obicei o singura dat;

-cofrajele _demontabile staionare, realizate din elemente sau subansambluri de
cofraje refolosite la un anumit numar de turnari.

Cofrajele, sustinerile si piesele de fixare se vor dimensiona {indnd seama de-

- incarcarea orizontala statica, proveniti din impingerea laterald e betonului:

- incércarea orizontala dinamica previzuta din descarcarea betonului;

- incércarea datorita vantului;

- greutatea proprie a cofrajului;

- greutatea betonului proaspat;

- incdrcarea tehnologica din cii de comunicatie si aglomerarea de oameni;

- incércarea concentrata proveniti de la muncitori sau mijloc de transport;

- Incércarea datorita vibrarii.

Pentru reducerea aderentei intre beton si cofraje, acestea se ung cu agenti de
decofrare pe fefele ce vin in contact cu betonul dupa curatarea prealabili (operatia se face
inainte de fiecare folosire).

Agentii de decofrare nu trebuie si pateze betonul si nu corodeze betonu] sl
cofrajul, s se aplice usor si si pastreze proprietifile neschimbate in conditiile dinaintea
executiei lucrdrilor.

2) STANDARDE SI NORMATIVE DE REFERINTA

C162-73 -normativ privind alcatuirea, executarea sj folosirea cofrajelor metalice plane
pentru pereti din beton monolit la cladiri

CI11-74- instructiuni tehnice privind alcatuirea si folosirea in constructii a panourilor din
placaj pentru cofraje

- alte normative specifice in vigoare

3) TRANSPORTUL SI DEPOZITAREA COFRAJELOR

Manipularea, transportul si depozitarea cofrajelor se vor face astfel incat sd se
evite deformarea si degradarea lor.

Este interzisa depozitarea cofrajelor direct pe pimant sau depozitarea altor
materiale pe stivele de panouri de cofraje.

In baza analizarii proiectului si a conditiilor specifice de executie constructorul va
stabili tipul de cofraje ce se va adapta si va elabora fisele tehnologice necesare realizirii
lucrérilor de cofraje.

Figele tehnologice vor cuprinde precizari de detaliu privind:




- lucrérile pregititoare;

- fazele de executie;

- pozitia ferestrelor de curatare sau betonare;

- programul de control al calititii pe faze de execufie a cofrajelor;
- resursele necesare;

- Organizarea rationali a locului de muncs.

4) MONTAREA COFRAJELOR

fnainte de inceperea operatiei de montare a cofrajelor se vor curita si pregati
suprafetele de cofraj care vor veni in contact cy betonul ce urmeazi a fi turnat si va verifica
§i corecta pozitia armaturilor de legatura sau continuitate.

Inchiderea cofrajelor se va realiza numai _dupa verificarea si acceptarea de
catre proiectant a_armarii si semnarea procesului verbal de receptie calitativa, prin
care va da acordul de turnare a betonului.

Montarea cofrajelor va cuprinde urmatoarele operatiuni:

- trasarea pozitiei cofrajelor;

- asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor;

- verificarea si montarea pozitiei panourilor;

- incheierea, legarea gi sprijinirea definitiva a cofrajelor.

In cazul in care elementele de sustinere a cofrajelor reazema pe teren se va asigura
repartizarea solicitirilor, tinind seama de gradul de compactare si posibilitatile de inmuiere
incat sd se evite producerea tasirilor.

In cazul in care terenul este inghetat sau expus inghetului, rezemarea sustinerilor se
va face astfel incat si evite deplasarea acestora in functie de conditiile de temperatura.

5) CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR DE COFRAJE

In vederea asigurdrii unei executii corecte a cofrajelor se vor efectua verificiri
etapizate preliminar controlandu-se lucririle pregititoare subansamblurilor de cofraje sau
sustinere. In cursul executiei se va verifica pozitionarea in raport cu terenul si modul de
fixare a elementelor iar in final se face receptia cofrajelor si consemnarea constatirilor jn
Registrul de procese verbale pentru verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse privind:

- alcatuirea elementelor de sustinere si sprijinire;

- incheierea corecti a elementelor cofrajelor si asigurarea ctanseititii acestora;

- dimensiunile interioare ale cofrajelor in raport cu cele ale clementelor care
urmeaza a se betona;

- pozifia golurilor;

- pozifia cofrajelor in raport cu cea a clementelor corespunzitoare situatiei la
nivelele inferioare,

Abaterile fata de dimensiunile din proiect pentru elementele de cofraje si cofraje
montate sunt: fatd de dimensiunile cerute ale elementelor de cofraj gata confectionate:

- lungime + 1 mm

- lafime +3 mm fata de dimensiunile din proiect ale cofrajelor si ale elementelor din
beton dupi decofrare.

EXECUTAREA CONSTRUCTIEI METALICE

1) GENERALITATI




Din punct de vedere al conditiilor tehnice de calitate, elementele de constructie din ofel
fac parte din categoriade executie B.

2) STANDARDE SI NORMATIVE DE REFERINTA
La executarea constructiilor din otel se vor avea in vedere urmatoarele normative:

Prescriptii generale
- STAS 10100/0-75. Principii generale de verificare a sigurantei constructiilor,
- Eurocode 3: Design of Steel Structures

Incarcari

- STAS 10101/0-75. Actiuni in constructii. Clasificarea si gruparea actiunilor;

-STAS 10101/0A-77. Actiuni in constructii. Clasificare si gruparea actiunilor pentru
constructii civile si industriale;

- STAS 10101/1-78. Actiuni in constructii. Greutati tehnice si incrciri permanente;

- STAS 10101/20-90. Actiuni in constructii. Incarcari date de vant;

- STAS 10101/21-92. Actiuni in constructii. Incarciri date de zdpada;

- STAS 10101/23A-78. Actiuni in constructii. Incircari date de temperaturi exterioare in
constructii civile §i industriale;

Prescriptii de proiectare

- STAS 10103/76. Constructii din otel. Prescriptii fundamentale de calcul;

- STAS 10108/0-78. Constructii civile industriale si agricole. Calculul elementelor din otel;

- STAS 10108/2-83. Constructii din otel. Calculul elementelor din otel alcituite din pofile cu
pereti subtiri, formate la rece.

Oteluri pentru constructii metalice

- STAS 564/86 Oteluri laminate la cald. Otel U;

- STAS 424/91 Oteluri laminate la cald. Ofel cornier cu aripi egale;

- STAS 395-88 Ofteluri laminate la cald. Otel lat;

- STAS 505-86 Oteluri laminate la cald. Table groase. Conditii tehnice de calitate;

- STAS R 8542-79. Alegerea otelurilor pentru constructii metalice;

- STAS 7194+79. Sudabilitatea otelurilor. Elemente de bazi;

- STAS 500/1-78. Oteluri de uz general pentru constructii. Conditii tehnice generale de calitate
- STAS 500/2-89. Oteluri de uz general pentru constructii. Mirei;

- STAS 5800/3-80. Oteluri de uz general pentru constructii rezistente la coroziune atmosferici.
Marci.

- EN 10113 (Eurocode 3)

Protectia anticorozivi

- STAS 10128-86. Protectia contra coroziunii a constructiilor din otel supraterane;

- STAS 10166/1-77. Protectia contra coroziunii a constructiilor din ofel supraterane. Pregatirea
mecanicd a suprafetelor;

- STAS 10702/1-83. Protectia contra coroziunii a constructiilor din ofel supraterane. Acoperiri
protectoare. Conditii tehnice generale;

- STAS 10702/2-80. Protectia contra coroziunii a constructiilor din otel supraterane. Acoperiri
protectoare pentru constructii situate in medii neagresive, slab agresive si cu agresivitate
medie;

Invelitori



- STAS 3303/2-88. Constructii civile industriale si agrozootehnice. Pantele invelitorilor.
Prescriptii de proiectare;

Alte categorii de prescriptii tehnice

- C 150-99. Normativ privind calitatea imbinrilor sudate din ofel ale constructiilor civile,
industriale si agricole;

- P 100-1-2006. Normativ pentru proiectarea antiseismici a constructiilor de locuinte, social -
culturale, agrozootehnice si industriale;

- Norme generale de protectie impotriva incendiilor la proiectarea si realizarea constructiilor si
instalatiilor;

- P 118-83. Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la
actiunea focului:

- P 100-80. Instructiuni tehnice pentru proiectarea grinzilor din ofel cu sectiune plin, inima
supld, omogene sau hibride;

- C 37-88. Normativ pentru alcituirea si executarea invelitorilor la constructii;

- € 172-88. Instructiuni tehnice pentru prinderea si montajul tablelor metalice profilate la
executarea invelitorilor si peretilor;

- € 139-79. Instructiuni tehnice privind protectia anticorozivi a elementelor de constructii
metalice.

3) CONDITII TEHNICE DE CALITATE

3.1 Materiale

Materialele ce se folosesc trebuie si aibi compozitia chimicd si caracteristicile
mecanice corespunzitoare si clasele de calitate prevazute in proiectul de executie intocmit in
baza prevederilor din standardele de produse.

Marcile si clasele de calitate ale ofelurilor, precum si caracteristicile mecanice ale
suruburilor, piulitelor si saibelor nu pot fi schimbate fard acordul scris prealabil al
proiectantului.

Materialul de bazi folosit la realizarea constructiei metalice este OL52.

Materialele de adaos pentru sudare folosite sunt alese corespunzitor mircilor de otel
folosite in conformitate cu STAS 1125/2-81; 1125/3,4-82.

Suruburile si buloanele folosite la realizarea imbindrilor elementelor metalice sunt
conform STAS 920-69.

Toate materialele trebuie s fie marcate si s fie insotite de certificate de atestare a
calitatii.

Firma care confectioneazi elementele de constructii din ofel este obligata si introduci
in lucrare materialele cu calititile cerute in proiect, atestate prin certificate de calitate.

3.2 Aspect si defecte interioare

Laminatele utilizate la elementele de constructii din otel trebuie si corespundi
conditiilor tehnice cu privire la neregularitatile de executie stabilite prin prescriptiile prezentate
la punctul 2.

Se admit defecte de suprafata a céror adancime nu depésesc 1/2 din abaterea limiti la
grosimea prescrisi in standardul de produs respectiv. Defectele cuprinse intre 1/2 si valoarea
intreagd a abaterii limitd se vor inlatura prin polizare, care se recomandi a fi executats in
directia eforturilor si a cirei panta fatd de suprafata piesei nu va depasi 1:10.

Laminatele care prezinti defecte de suprafatd cu adancimi mai mari decét abaterea
limita din standardul de produs, sau incluziuni nemetalice respectiv sufluri cu lungimi mai
mari de 5 mm i latimi sau grosimi mai mari de 1 mm, pot fi utilizate numai cu acordul scris
prealabil al proiectantului si cu eventualele masuri de remediere prescrise de acesta.

3.2 Abateri limita de la forma si dimensiuni




Abaterea limita de la rectilinitate a profilelor indreptate la rece sau la cald se exprima
prin sdgeata, a cérei valoare nu trebuie s3 fie mai mare de 1/1000 din lungimea piesei, dar fira
a depdsi 10 mm.

Trasarea pieselor se executa cu o precizie + 1 mm.

La capetele frezate ale elementelor de constructii din otel, abaterile limita admise sunt:

- de 0.3 mm pentru rostul dintre suprafafa frezata si o rigla de otel asezati pe aceasta suprafata
in orice directie.
- de 1:1500 pentru devierea suprafetei frezate fata de cea din proiect

Abaterile la dimensiunile de gabarit si la distantele intre imbindrile de montaj, pentru

intervalele de: -4,50...9,00 este + 7 mm
- 9,00...15,00 este de +10 mm

Abaterea de la forma rectilinie a axei elementului in plan orizontal sau vertical este
0.001 distanta intre punctele de prindere, dar maxim 15 mm.

Rasucirea capetelor elementelor unul fafa de celalalt este 0,01 lungimea elementului,
dar maxim 10 mm.

Sageata deformatiei locale a unui profil laminat este 0,01 distanta dintre noduri.

Abaterile limita la rezemarea elementelor de constructii metalice sunt:

- abaterea suprafetei fundatiei pe indlfime este 10 mm;

- deplasarea suruburilor de ancoraj in plan orizontal este 3 mm;

- abaterea capitului superior al surubului de ancoraj pe verticala este +20 mm;
- abaterea lungimii filetului surubului de ancoraj este +30 mm;

- abaterea fata de distanta teoretica intre reazemele constructiei este +10 mm.

Abaterile limita admise la constructiile din ofel dupi executarea lucririlor de montaj
sunt:

- Stalpi:

- abaterea axei stélpului fata de axele de trasare, masurati la baza stalpului este + 2 mm

- abaterea pe iniltime de la cota suprafetei de reazem a stalpului este + 5 mm;

- devierea capitului superior al stilpului fata de verticala este 0,002 din inil{imea
stalpului, dar nu mai mult de 15 mm.

- Grinzi cu inimai plini:

- sageata tlpii comprimate intre punctele de fixare in sens transversal este distanta
dintre punctele de fixare /250, dar maxim 15 mm;

- abaterea talpii superioare la mijlocul deschiderii grinzii fata de planul vertical ce trece
prin axele reazemelor este naltimea grinzii/250, dar maxim + 15 mm;

- abaterea fata de distanta dintre grinzi la talpa superioari este +15 mm.

4) PRESCRIPTII DE EXECUTIE

4.1 Trasarea

La stabilirea cotelor de debitare a materialelor se va tine seama ca valorile cotelor din
proiect sunt cote finale, care trebuie realizate dupa incheierea intregului proces de uzinare.

Orientarea pieselor fata de directia de laminare poate fi oarecare.

4.2 Tiierea

In cazul tiierii termice, marginile care urmeazi si riméni libere trebuie si se
incadreze in clasa de calitate II.

Dupa taierea termica, marginile taieturii precum si suprafetele adiacente pe o latime de
cel putin 20 mm, se vor curata de zgura, stropi si prelingeri de metal, precum si de bavuri.

Piescle care prezinti dupa tdierea termica neregularitdti locale mai mari decat cele
prescrise de clasa de calitate, pot fi utilizate numaj daca acestea nu depasesc dublul valorii
prescrise si cu conditia remedierii lor. Remedierea se va face prin polizare cu o panti de maxim
1:10 fafa de suprafata taierii, sau prin incarcare prin sudura.




Prelucrarea mecanica ulterioara a marginilor tiiate termic se realizeazs prin

indepartarea unui strat de minim 2 mm  adéncime. Suprafata rimasi nu va prezenta
neregularitati sau fisuri.

4.3 Pregitirea pieselor pentru asamblare

Se vor indepirta de pe suprafefele care urmeazi si vina in contact proeminentele
marcérilor din laminare, bavurile, rugina si alte impurititi. Aceste suprafefe vor fi perfect
uscate.

4.4 Protectia anticorozivi

Se va urmiri si consemna in procese verbale de lucriiri ascunse aplicarea protectiei
anticorozive pe suprafetele interioare ale elementelor care urmeaz s fie inchise.

Perioada de intretinere a constructiei metalice va fi stabilita cu acordul beneficiarului in
functie de duratele de viata estimate ale sistemelor de protectie.

Clasa de agresivitate a mediului este:
- pentru structura interioara: 1m iar gradul de curatire a suprafetelor este 4;
- pentru elemente exterioare: 2m iar gradul de curatire a suprafetelor este 3.
Pregdtirea suprafetelor metalice are ca scop obfinerea unei suprafete curate prin
indepartarea impuritatilor si asigurarea unei stiri a suprafetei care sd permitd o buna aderenta a
protectiei. Aceasta include urmitoarele operatiuni:
- Tndepértarea murdariei.
- Curdfarea suprafetei de murdirie este obligatorie si se va realiza prin periere si spalare cu apa.
- Dupd spilare, elementele metalice vor fi uscate cu aer cald. Nu este admis a se lisa
suprafetele metalice neprotejate si se usuce in mod natural, in atmosfera.
a) Curatirea suprafetelor de grasimi se va face in functie tipul grasimii:
- cusolventi organici;
- cu solutii alcaline;
- cusolufii de detergenti.
b) Inainte de protectia cusaturilor sudate se va face examinarea lor.
¢) Indepirtarea oxizilor, etc.
d) Indepartarea micilor defecte de suprafata.

Curatarea elementelor se va face printr-o rdzuire cu o perie de sirma pentru
indepértarea impuritiilor, peliculei detasabile din laminare s ruginei, apoi se va termina
curdfirea cu aer comprimat uscat.

Imbinarile cu suruburi se vor realiza cy suruburi de inalta rezistenta, grupa 8.8.

Pentru elementele de structura care vor famane aparente, solutia de protectie se va
stabili in functie de perioada de intretinere acceptata de catre beneficiar, iar pentru culoarea
vopselei se vor respecta specificatiile din proiectul de arhitectura,

4.5 Montajul constructiilor metalice

Tnainte de inceperea montajului se vor face verificirile prescrise la punctele 5d si Se.
De asemenea se va verifica daca exista nepotriviri intre elementele care urmeazi si fie
asamblate,

La montaj se interzice lirgirea gaurilor cu dornul, prin pilire sau cu flacira firg acordul
proiectantului. indepértarea pieselor auxiliare sudate nu se va face prin lovire, ci prin taiere cu
flacira oxiacetilenici la o distanta suficient de mare de suprafata elementului de constructie
pentru a nu se produce Increstiri,




Partile din piese si custurile ramase se vor inltura apoi complet prin polizare, evitandu-
se 0 Incalzire prea mare. Dupa aceasta se refac straturile de protectie anicorozivi.

Montarea stalpilor metalici pe suprafete de beton se va realiza prin intermediul unui strat
de mortar de ciment de 3 e¢m cu posibilitatea de verificare prin intermediul unor gauri de
refulare.

5) REGULI SI METODE DE VERIF ICARE A CALITATII

Verificarea conditiilor tehnice generale de calitate a elementelor constructiilor metalice
- la uzinare:

a) Verificarea calititii materialelor.

Verificarea calititii materialelor se va face pe baza certificatelor de calitate eliberate de
producitor, cuprinzind caracteristicile specificate in standardele de produs.

b) Verificarea respectarii tehnologiei de executie pentru fiecare faza intermediara.

Verificarea respectirii tehnologiei de executie se face Separat pentru fiecare faza
intermediari (indreptare, indoire, téiere, giurire, sudare) pe baza incercarilor s1 masuratorilor
prescrise la punctul 4. Trecerea de la o faza la alta este permisa numai dupa verificarea
realizdrii in faza precedentii a conditiilor de calitate prescrise.

¢) Verificarea formei si dimensiunilor geometrice ale elementelor de constructie.

Verificarea formei si dimensiunilor geometrice ale elementelor constructiilor metalice
se face astfel incat elementele si se incadreze in abaterile prescrise la punctul 3.2. Tn uzina,
aceasta verificare se va face inainte de aplicarea primului strat de protectie anticoroziva.

d) Verificarea aspectului.

Verificarea aspectului se face pentru ca elementele de constructie metalicd si
corespunda conditiilor tehnice de calitate cu privire la neregularitatile de executie, modul de
tratament anticoroziv, stabilite pentru fiecare tip de element si imbinare.

- la montaj:

e) Verificarea pozitiei in plan i a nivelului fetei superioare a fundatiei, a zonelor de
rezemare a elementelor constructiei metalice.

Verificarea pozitiei in plan si a nivelului fetei superioare a fundatiilor inclusiv
suruburile de ancoraj, a zonelor de rezemare a elementelor constructiei metalice se face ca
aceasta sa corespunda abaterilor prezentate la punctul 3.2.

f) Verificarea imbindrilor cu suruburi care se executa la montaj.

Prevederi generale referitoare la verificare:

- intreprinderea executanti trebuie si permitd proiectantului si beneficiarului s efectueze
verificari atat la fazele intermediare de uzinare si montaj cét si la Incheierea acestora;

- pentru orice abateri eventuale de la conditiile de calitate prescrise, lucririle vor fi continuate
numai dupi ce proiectantul si-a dat avizul in scris in acest sens si dupd executarea tuturor
remedierilor in conformitate cu solutiile indicate;

- toate remedierile efectuate vor fi consemnate in procese verbale, mentionandu-se pe ce baza
s-au adoptat solutiile respective;

- pentru toate lucrérile care urmeazi si devind ascunse prin acoperire sau inglobare in alte
categorii de lucrdri sau elemente, se vor intocmi procese verbale de lucriri ascunse, conform
reglementrilor legale in vigoare

Daca apar defecte sau deformatii vizibile, se va anuna imediat proiectantul pentru indicarea
madsurilor de remediere.

6) RECEPTIE




6.1 Receptia in uzini a elementelor de constructii metalice

Toate elementele de constructii metalice trebuie si fie receptionate fnainte de livrare,
prin organele de control tehnic de calitate ale uzinei

Receptia se face dupi incheierea tuturor fazelor de uzinare inclusiv aplicarea straturilor
de protectie anticoroziva previzute a fi realizate in uzina.

Pentru fiecare element sau grup de elemente se va intocmi un dosar de receptie care
trebuie s cuprinda :

- certificate de calitate pentru materialele utilizate la uzinarea elementelor;

- confirmarea ci elementele corespund prevederilor proiectului de executie, prevederilor din
STAS 767/0 — 88;

- specificarea numelui controlorului care a efectuat verificarea pe faze;

- buletine de incercare nedistructivi a sudurilor;

- schife cu marcarea elementelor dacs aceasta diferd de cea previzuti in proiect;

- piesele scrise si schitele modificarilor proiectului insotite de avizele scrise ale proiectantului
pentru fiecare dintre aceste modificari;

- procese verbale de lucriri ascunse;

- procese verbale de remedieri, insotite de avizele scrise ale proiectantului pentru toate cazurile
in care acesta a indicat solutiile respective;

Elementele respinse la receptie vor fi remediate conform prevederilor generale de
verificare enumerate la punctul 5. Daca remedierile nu mai sunt posibile, precum si in cazurile
in care documentele de verificare g calitafii lipsesc sau sunt incomplete, decizia asupra
admisibilititii elementelor respective va fi luati de ciitre proiectant.

Uzina trebuie si prezinte intreprinderii de montaj piese scrise si schite, din care si
rezulte toate modificarile care au intervenit fata de proiect si care influenteazd montajul.

6.2 Receptia pe santier a elementelor de constructii metalice livrate de uzinj

La receptia elementelor pe santier se va tine seama de reglementérile in vigoare privind
receptia, expedierea si primirea marfurilor, precum si stabilirea raspunderii expeditorului,
carausului §i destinatarului, ocazie cu care se vor incheia procese verbale.

Se vor verifica prin masuritori dimensiunile care conditioneaza respectarea abaterilor
limita prescrise la montaj, examinarea certificatelor de calitate, a pieselor scrise si a schitelor
privind modificarile intervenite la uzinarea elementelor, se vor controla de asemenca daca
clementele nu au suferit in timpul transportului deformiri sau deteriorari ale protectiei
anticorozive.

6.3 Receptia constructiilor metalice montate

Tntreprinderea care a executat montajul va pune la dispozitia comisiei de receptie
preliminard toate documentele care atesta calitatea lucririlor:
- documentele privind verificarea si receptionarea elementelor de constructii care constituie
suportul pentru constructia metalica;
- documentele privind verificarea calitatii si receptionarea elementelor de constructii uzinate;
- procese verbale de receptie pe santier a elementelor de constructii livrate de uzina;
- certificate de calitate pentru toate materialele utilizate la montaj;
- confirmarea ca lucrérile de montaj au fost executate conform proiectului i prescriptiilor
tehnice, pe baza verificirilor efectuate in fiecare fazi;
- piese scrise si desenate ale proiectului care au suferit modificiri la montaj, insotite de notele
de santier ale proiectantului pentru fiecare modificare;
- procese verbale de lucriri ascunse:;
- procese verbale de remedieri efectuate la montaj, insotite de avizele scrise ale proiectantului.

7) MARCARE, DEPOZITARE, LIVRARE SI TRANSPORT




Toate elementele de constructii trebuie marcate inainte de receptia in uzina. Marcarea
se va face cu vopsea in contrast, rezistenta la intemperii.

Marcarea va cuprinde:

- marca de fabrica a intreprinderii producitoare;

- marca de codificare pentru montaj, conform proiectului:

- marcarea capetelor fiecirui element care se imbing, cu semne distinctive caracteristice

fiecareia dintre imbinrile de montaj;

- masa elementului;

- numarul desenului de executie;

- semnul controlorului din uzina, care a verificat elementul pe faze;

- marcarea locurilor de prindere sau trecere g cablurilor de manevrarea elementelor;
Depozitarea elementelor de constructii metalice se face pe tipuri $i dimensiuni.
La depozitare si transport se vor respecta prescriptiile legale in vigoare privind:

- conditiile de protectie impotriva intemperiilor;

- conditiile de rezemare pentru ca si nu se produca deformatii remanente in elemente;

- asigurarea stabilititii elementului si a stivei de elemente.

Locurile de agitare a elementelor in vederea manipulirii se stabilesc de citre uzina,
astfel incat elementele si nu fie suprasolicitate in timpul manipularii. La manipulare se vor
Tespecta masurile de protectie a muncii, prevazute in normele in vigoare.

Toate materialele necesare pentru imbindrile de montaj se vor livra de catre uzina la
comanda beneficiarului. Aceste materiale trebuje ambalate in mod corespunzitor si protejate
anticoroziv si vor fi insotite obligatoriu de certificate de calitate.

EXECUTAREA CONSTRUCTIILOR METALICE SUDATE

1) MATERIALE

1.1 Materiale de bazi

Materialul pentru elementele principale de rezistenta a constructiei metalice va fI0L52
(STAS 500/2-80).

Uzina care executi elementele constructiei metalice are obligatia si verifice
certificatele de calitate ale materialelor intrate in uzina in raport cu prevederilor standardelor de
elaborare a otelurilor respective. De asemenea se va verifica $i starea materialelor intrate.
Laminatele care nu corespund calitativ vor fi depozitate separat, ele nu vor servi la executarea
lucrdrii.

Utilizarea altor calititi de materiale decat cele indicate in proiectul de executie si in
caietul de sarcini, se admite numai cy acordul prealabil al proiectantului.

1.2 Materiale de adaos

Materialele de adaos se stabilesc de citre responsabilul tehnic cu sudura al unitatii de
executie si trebuie si corespunda conditiilor de calitate pentru clasa B atat pentru sudurile
amplasate in interiorul constructiei cat si cele amplasate la extreior, supuse variatiilor de
temperatura.

2) EXECUTIA IMBINARILOR SUDATE
Clasa de calitate a sudurilor a fost aleasa in functie de:
- categoria de executie: B;
- mod de solicitare: statica;
- tipul solicitarii: intindere, forfecare;
- mdrimea efortului unitar: >0,7R;
- lemperatura minima de proiectare: pozitiva,
Din normativul C150-99 rezulta clasa B de calitate a imbinrilor sudate.
Unitatea care executi imbinari sudate are obligatia verificirii documentatiei elaboraty
de proiectant in ceea ce priveste:




- exactitatea cotelor, a numarului de piese si elemente continute de planurile de ansamblu,
detaliu si extrase;

- detaliile si conditiile de calitate previzute in normativ, obligatorii pentru continutul
documentatiei elaborate de proiectant si care nu necesiti acordul prealabil al executantului;

- conditiile de calitate previzute in caietul de sarcini pentru constructii din categoria A de
executie.

Erorile neesentiale si neconcordantele, care nu afecteazi rezistenta si stabilitatea
constructiei, vor fi operate de citre executant pe raspunderea s si comunicate proiectantului.

Prin erori neesentiale si neconcordante care nu afecteazi rezistenta si stabilitatea
constructiei se inteleg erorile de calcul al greutdfilor din extrasele de laminate si cotele de
lungimi partiale ale pieselor eronate faa de cota generali care este verificabila.

In cazul constatirii unor defectiuni importante, care implicd modificiri de solutie si
refacerea unor parti din documentatie, aceasta va fi restituits beneficiarului iar pregatirea
lucrului va fi oprita.

Pentru sudarea imbinarilor din clasa de calitate B se vor folosi numai tehnologii de
sudare omologate in conformitate cu STAS 1 1400-80.

Furnizorul elementelor, care alcituiesc O constructie din ofel, are obligatia livririi
acestora in ordinea cerutd prin contract de citre intreprinderea de montaj sau, in lipsa acestor
precizdri, in ordinea fireasci care si asi gure succesiunea lucririlor de montaj.

Unitatile care executd imbiniri sudate poarta responsabilitatea introducerii in fabricatie
a materialelor de adaos corespunzdtoare unor tehnologii de sudare omologate pentru clasa de
calitate B.

Unitafile care executa imbinri sudate sunt obligate si utilizeze sudori autorizati intern
si verificati periodic, sudori autorizati ISCIR sau RNR.

Autorizatia internd este valabili in cadrul Intreprinderii timp de 2 ani de la verificarea
calificarii sudorului in condifile STAS 9532/1-74 “Examinarea $i autorizarea sudorilor.
Examenul practic al sudorilor pentru otel” si trebuie si fie refinnoitsi printr-un nou examen la
expirarea ei.

Fiecare sudor autorizat va primi un poanson cu o marca distincti cu care este obligat si
marcheze cusaturile executate in vederea identificarii ulterioare.

Unitatea de executie este obligatd si tini un registru cu evidenta sudorilor si a
poansoanelor.

Imbindrile sudate din clasele B vor fi poansonate, conditie obligatorie pentru admiterea
la controlul final, indiferent daci imbinarea este de asamblare sau montaj.

Unitétile care executd imbinari sudate au obligatia utilizarii unor tehnologii de sudare
omologate si verificate in timpul procesului de fabricatie, in conformitate cu prevederile STAS
11400-80 “Verificarea tehnologiilor de sudare prin topire a ofelurilor”, sau echivalente (ISCIR,
RNR).

Omologarea si verificarea tehnologiilor de sudare se face sub indrumarea si
raspunderea responsabilului tehnic cu sudura al unitatii de executie sau al intreprinderii.

Responsabilul tehnic cu sudura tine evidenta figelor de omologare care se recomandi a
fi Intocmite conform modelului din anexa 1 a prescriptiilor tehnice ISCIR cu indicativul CR 7-
79.

Modul de verificare a tehnologiilor de sudare omologate va fi stabilit de responsabilul
tehnic cu sudura.

Remedierile necesare aducerii unei Imbindri sudate in clasa de calitate impusi, se
stabilesc de citre responsabilul cu sudura din unitatea de execufie, urmare a controlului
efectuat pe fiecare fazi.

Remedierile se recomandi a se face de acelasi sudor care a executat s1 cusdtura initiala.

Remedierile se vor executa cu o tehnologie de sudare (avizata de responsabilul tehnic
cu sudura al unititii de execufie) care si permitd obfinerea unor deformatii si tensiuni interne
minime pe ansamblul constructiei.




Remedierea defectelor in acelasi loc se admite a se face:

- maxim de 2 ori la constructii din otel carbon sudate cu procedeul MAG/MIG;

- maximum de 3 ori pentru restul otelurilor si a procedeelor de sudare nespecificate mai
inainte,

Verificarea aspectului constituie o operatiune de control obligatorie si eliminatorie, pe
laminate, piese si imbiniri sudate in toate fazele de executie, in scopul depistirii defectelor de
suprafafa si a zonelor cu eventuale abateri geometrice.

Controlul aspectului se face vizual in procent de 100% pentru toate laminatele, piesele
si Imbindrile sudate, pe toata lungimea si suprafata lor, Tnainte de vopsirea elementelor si dupa
indepartarea zgurii, in conditiile previizute C150-99.

Controlul aspectului in faza finala se face pe ambele fete ale imbinirii sudate, pe o
latime adiacenta de minimum 250 mm in stinga si dreapta cordonului de sudura cuprinzand si
verificarea existentei poansonulu; sudorului in conditiile previzute mai sus.

Degradarile laminatelor produse prin coroziune sau manipulare nu trebuie sj
depiiseasca conditiile impuse la livrare.

Defectele admise pentru debitarea s1 prelucrarea pieselor sunt prevazute in C150-99.

Defectele admise in faza finala, pe imbinarea sudata sunt previzute in C150-99,

Masurarea dimensiunilor geometrice, a abaterilor geometrice si a defectelor de
suprafata, constituie o operatie de control obligatorie si eliminatorie pentru piesele care
depasesc conditiile previzute pentru imbindrile sudate in C150-99.

Verificarea calititii taieturilor se face cu ajutorul tehnicilor indicate in STAS 10564/1-
81 “Tdierea cu oxigen a metalelor. Clase de calitate ale taieturilor”, care prevad si modurile de
masurare ale abaterilor si defectelor.

Masurdtorile se fac cu mijloace ce ofers precizie minima de 0,2 mm pentru marimi
liniare de 2° pentru mirimi unghiulare, in locurile cu aspect necorespunzitor, depistate vizual,
pe lungimile care ar putea prezenta abateri geometrice, sau in absenta acestora, prin sondaj la
procentele minime previzute,

Pentru imbindrile sudate scurte (maximum 500 mm) procentul se aplica asupra
numarului total de buciti; pentru cusaturile de lungime mare calculatia se face la totalul in
metri liniari.

Se interzice sudarea otelurilor la temperaturi sub +5°C,

Aplicarea instrumentelor pe cusatura se va face in cel putin 3 puncte pentru o imbinare
scurta sau un metru liniar de imbinare de lungime mare, pentru fiecare abatere si defect
mentionate.

In cazul nerealizirii conditiilor previizute in C150-99 pentru tdieturi si prelucriri in
rosturi si pentru imbinari sudate finite, se va proceda astfel:

a. se va extinde controlul la un numar sau lungimi duble de imbinari fata de cele prescrise la
controlul initial;

b. daca i in acest caz se mai gasesc defecte care declanseaza chiar o singura imbinare, se va
trece la 0 a doua extindere a controluluj prin verificarea restului imbinirilor sudate, astfel
ca in final procentajul controlat s3 fie 100%;

C. este obligatorie remedierea tuturor defectelor neadmise constatate la controlul inifial, la
prima sau a doua extindere, dupd care imbinarea va fi supusa din nou controlului.

Receptia imbinarilor sudate face parte integranti din receptia elementelor sudate, a
subansamblelor sudate $i a constructiilor sudate, fiind reglementati de aceleasi legi,
normative si regulamente.

Receptiile pe faze nu absolva unitatea executantd de raspundere pentru viciile
ascunse sau defectiunile produse din culpa sa si constatate ulterior.

Controlul calitaii imbindrilor sudate este supus si prevederilor programului de
control intocmit conform legii 8/1977; la acest control va participa beneficiarul precum si
proiectantul.

Verificari pentru receptia elementelor sudate in unitafi industriale:




- Verificdrile de calitate asupra imbinarilor sudate trebuie s3 respecte regulile din
normativul C150-99.

- Receptia in uzina a elementelor sudate se face conform prevederilor STAS 767/0-88,
prezentate la punctul 6.1. Se recomands ca a receptia de uzina si participe si delegati ai
intreprinderii de montaj.

Verificari pentru receptia elementelor sudate Ia primirea pe santier:

- La primirea pe santier sunt obligatorii verificarile din STAS 767/0-88 prevazute la
punctul 6.2, in scopul depistarii si eliminarii degradarilor dobandite in timpul
manipuldrii §i transportului.

- Verificarea aspectului se face vizual, pe Imbinarile curdfate in prealabil de vopsea prin
procedee care nu mascheazi defectele de suprafati. Se recomanda arderea cu flacira si
curdfirea cu peria de sarma.

- Procentajul controlat prin sondaj va fi de 10%,

- Imbindrile controlate vizual vor fi verificate $1 prin méasurarea dimensiunilor geometrice
si a defectelor de suprafat3.

Toate sudurile executate se vor prelucra astfel incét si rezulte un cordon continuu si

uniform pe toati lungimea acestuia.

EXECUTAREA IMBINARILOR CU SURUBURI

LA CONSTRUCTIILE METALICE

1) GAURI PENTRU IMBINARI

Géurile pentru imbinare trebuie s aib un diametru final mai mare cu 1-2 mm decat
diametrul tijei surubului.

Muchia gaurii, adiacents capului de asezare a surubului, va fi tesitd la 45° pe latimea
corespunzatoare, astfel incat racordarea tijei la capul de asezare si nu ving in contact cu gaura.

Ovalitatea unei giuri (exprimati prin diferenta dintre diametrul maxim s1 diametrul
perpendicular pe acesta, masurate in acelasi plan) se admite s3 fie de cel mult 1 mm pentru
constructiile din categoria de executie B.

Cand piesele pentru imbinare sunt gaurite individual pana la diametrul final, abaterea
centrului unei gduri fatid de pozitia Iui nominala trebuic si fie pentru constructiile din
categoria de executie A, cuprinsd intre 0,3 mm si 1 mm pentru cel mult 35% din numarul
gurilor din mbinare; pentru restul de gauri aceasta abatere nu trebuic si fie maj mare de (.2
mm.

La gaurile corespondente din imbinare, axele longitudinale ale gaurilor din piesele
prelucrate individual trebuie si se suprapuna cu abateri cuprinse intre 0,3 mm si 1 mm
pentru cel mult 35% din numarul gaurilor din imbinare; pentru restul de giuri aceasts
abatere nu trebuie sa fie mai mare de 0.2 mm,

2) MONTAREA SURUBURILOR

Sub fiecare piuliti se va pune céte o saibd astfel incét filetul surubului si nu patrunda in
gaura cu mai mult de 1/3 din grosimea piesei dinspre piulitd, dar nu mai mult de 3 mm.

Strangerea piulitelor la suruburile din aceeasi imbinare se va face pornind de la
mijlocul imbinarii citre capete, strangdnd piulifele alternativ citre un capat si celilalt al
sirurilor de suruburi in paralel pe toate sirurile.

Strangerea se va face manual interzicandu-se folosirea de prelungitoare la chei.

Se interzice asigurarea piulitelor prin slefuirea capatului filetat al surubului sau prin
puncte de suduri.

3) VERIFICAREA IMBINARILOR

Verificarea imbinarilor cu suruburi se face conform punctului 5 cu urmitoarele
completari:

- verificarea giurilor se face individual;
- verificarea imbindrilor cu suruburi se face pentru fiecare surub din imbinare




Verificarea aspectului gaurilor, pieselor folosite la imbiniri si a Imbindrilor efectuate
se face cu ochiul liber.
Verificarea dimensiunilor pentru gauri se face cu instrumente obisnuite de masurare.

Verificarea strangerii la imbindrile cu suruburi se face folosind o cheje
dinamometrica.

INTOCMIT
Dr. Ing. Ciprian-Tonut ZUB




